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Vorwort

Liebe Burger:innen, liebe Mitarbeiter:innen der Stadtverwaltung, liebe Interessierte,

wir stehen vor einer der gro3ten Herausforderungen unserer Zeit: der Anpassung an den
Klimawandel. Die Auswirkungen derderwarmung sind auch in Mainz bereits spirbar und machen
deutlich, dass wir handeln miussemnd zwar jetzt. Hitzeperioden, Starkregenereignisse,
Uberschwemmungen und Veranderungen in der Vegetation beeinflussen unser Leben. Als
Landeshauptstadt tragenineine besondere Verantwortungfir unsere Burger:innen, fur die

Umwelt, fir die Wirtschaft und als Vorbild fir andere Kommunen. Es gilt die Widerstandsfahigkeit
unserer Stadt gegeniber klimatischen Veranderungen zu starken und unsere Lebensgrundlagen zu
schitzen. Mit der vorliegenden Strategie zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels haben wir
einen Fahrplan entwickelt, um diesen Herausforderungen zu begegnen.

Wir mdchten Mainz widerstandsfahig machen gegentuber den Folgen der Erderwarmung und
Wohlistand und Lebensqualitat sichern. Die MaBhahmen zur Anpassung an den Klimawandel bieten
uns die Mdglichkeit, eine zukunftsfahige und lebenswerte Stadt zu gestalten. Ein Beispiel ist die
Verbesserung der so genannten griinen Infrastruktur wie beispielsweisa@agen oder begriinte
Fassaden. Das erhdht die Lebensqualitat und starkt das Wohlbefinden der Menschen. Und von einem
nachhaltigeren Umgang mit Ressourcen profitieren Wirtschaft und Stadtgesellschaft.

Eine umfassende Bestandsaufnahme und Betroffenhedtiyae haben uns wertvolle Einblicke in die
klimatischen Veranderungen und Risiken fUr unsere Stadt gegeben. Diese Erkenntnisse bilden die
Grundlage fiir gezielte MaRnahmen, die auf die besonderen Bediirfnisse und Gegebenheiten von
Mainz zugeschnitten sind.eDMalRnahmenkatalog, der zentraler Bestandteil der Strategie ist, zeigt
uns die konkreten Schritte auf, die wir in den kommenden funf bis zehn Jahren gehen miissen.

Klimaanpassung kann nur gelingen, wenn wir zusammenartgit@erhalb der Verwaltung ebenso

wie mit den Menschen, Unternehmen und Institutionen unserer Stadt. Der Beteiligungsprozess im
Rahmen der Erarbeitung der Strategie zur Anpassung an den Klimawandel hat gezeigt, wie wichtig
Kooperationen, Netzwerke und ein fortlaufender Dialog sind. Digeakinbindung aller relevanten
Akteur:innen ist dabei ein ganz wichtiger Erfolgsfaktor.

Auch wenn begrenzte personelle und finanzielle Ressourcen eine Herausforderung darstellen, bleibt
eines klar: Die Anpassung an die Folgen des Klimawandels isttsatdiciotwendig. Gleichzeitig ist

sie ein langfristiger Prozess, der regelmafige Uberpriifung und Steuerung erfordert.

Mainz wird die Transformation zu einer klimaresilienten Stadt entschlossen und vorausschauend
gestalten. Diese Aufgabe ist anspruchsvdikraauch eine grof3e Chance fir die Zukunft unserer

Stadt. Lassen Sie uns gemeinsam anpacken, damit Mainz auch fir kommende Generationen eine
lebenswerte Heimat bleibt.

lhre

Janina Steinkruger

Dezernentin fur Umwelt, Grin, Energie und Verkehr
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1. Zusammenfasung

Die integrierte Strategie zur Anpassung an den Klimawandel der Landeshauptstadt Mainz verfolgt das
Ziel, Malznahmen und Strategien zu entwickeln, um die Auswirkungen des Klimawandels zu
bewaltigen und die Widerstandsfahigkeit der Stadt zu starkenSbategie umfasst mehrere

zentrale Bausteine:

Bestandsaufnahme

Die Bestandsaufnahme liefert eine Ubersicht tiber die beobachteten und prognostizierten
klimatischen Veranderungen in Mainz. Dabei werden sowohl vergangene klimatische Anderungen als
auch Projettonen flr die Zukunft betrachtet. Kernergebnisse betreffen die Zunahme von Hitze

(mehr heil3e Tage und Tropennachte, weniger Frosttage) und von Starkregenereignissen mit
intensiveren Niederschlagen, trockenere Sommer und feuchtere Winter sowie eine sidéile

steigende Sturmaktivitat. Dartiber hinaus wurden bestehende Ziele und Plane zu Projektbeginn
analysiert.

Betroffenheitsanalyse
Zur Ermittlung der klimatischen Betroffenheit wurden zwei Ebenen betrachtet:

1. Funktionale Betroffenheit Diese bezieht sictufdie Auswirkungen des Klimawandels auf
kommunale Handlungsfelder. Mithilfe einer Klimarisikoanalyse wurden lokale Klimarisiken
untersucht und bewertet. Aus den Klimarisiken wurden im Rahmen eines partizipativen
Prozesses thematische Schwerpunkte idezigfit. Die Ergebnisse werden in Form von
Wirkungsketten dargestellt, erganzt durch eine Zusammenfassung der Klimarisiken fur jedes
Handlungsfeld ab einer mittelhohen Betroffenheit.

2. Raumliche BetroffenheitHier lag der Fokus auf der Analyse der klimaéadiinflisse wie
Hitze, Trockenheit, Starkregen und Flusshochwasser fiir das Mainzer Stadtgebiet. Die
Ergebnisse wurden in neun Themenkarten visualisiert, die unter anderem Hitzebelastung,
Grunflachenversorgung, Bodentrockenheit und Flusshochwasser bemaikdet integrierte
Fokusraumkarte fasst diese Erkenntnisse zusammen.

Gesamtstrategie

Die Gesamtstrategie formuliert ein gesamtstadtisches Leitbild:

Mainz wird klimaangepasst.
Zum Schutz der Menschen und fir eine steigende Lebensqualitdt durch angepasste Grinstruk
und Infrastrukturen, deren Planungsgrundlagen sowie Informatiteseitstellung.

Fur die Themenfelder wurden strategische Ziele entwickelt, fir jede SchlisselmaRnahme Unterziele
definiert. Zusatzlich werden die Synergien mit dem naturlichen Klimaschutz aufzeigt.
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Malinahmenkatalog

Basierend auf den Analysen wurde ein umfangreicher Malinahmenkatalog mit 24
Schlisselmal3nahmen und 67 Bausteinen in sechs Themenfeldern erstellt:

1 Ubergreifend

Mensch und Gesundheit
Stadtgrin

Gebaute Umwelt

Gewasser, Veund Entsorgung
Land und Natur

= =4 =4 4 A

Zur Sicherstellung der Akzeptanz und Umsetzbarkeit wurden relevante Akteur:innen hetgiligt
denen der MalRnahmenkatalog gemeinsam erarbeitet wurde. Erganztdeir&atalog durch
Angaben zu Finanand Personalbedarf, Priorisierung und Zeitplanung. Der Malinahmenkatalog
befindet sichin derAnlage zum Bericht.

Akteur:innenbeteiligung

Ein umfassender Beteiligungsprozess wurde durchgefuhrt, um relevante Akteuraimzeminden.
Eine Akteur:innenanalyse diente als Grundlage fiir die Identifikation der Beteiligten. Empfehlungen
zur weiteren Einbindung in der Umsetzungsphase runden das Kapitel ab.

Kommunikationsstrategie fur die Offentlichkeit

Zur zielgruppenspezifischénsprache und Information der Offentlichkeit tiber die MaBnahmen und
Ziele der Strategie wurde eine Kommunikationsstrategie entwickelt.

Verstetigung

Die Verstetigungsstrategie definiert organisatorische Rahmenbedingungen, die notwendig sind, um
die Umsetzag der Strategie nachhaltig zu sichern. Geeignete Strukturen und Prozesse wurden
identifiziert.

ControllingKonzept

Das Controlling<onzept dient der Uberpriifung der Umsetzung der Schliisselmanahmen. Es sieht
eine regelménige Prufung des Umsetzungsstaddesh das Klimaanpassungsmanagement (KAM)
vor und beinhaltet einen Ablaufplan fiir Monitoring und Controlling.

Zusammengefasst stellt die Strategie einen umfassenden Plan dar, der die klimatischen
Herausforderungen der Stadt Mainz adressiert und die Grgediar eine klimaresiliente Zukunft
bildet.
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2. Einleitung

2.1 Ausgangslage zur Erarbeitung der Klimaanpassungsstrategie

Klimaanpassung auf Bundesebene

Klimaanpassung ist unerlasslich, um Lebend Naturraume, Infrastrukturen und die Wirtschaft
widerstandsféiiger gegentber klimabedingten Risiken zu machen und gleichzeitig die Lebensqualitat

der Menschen langfristig zu sichern. Der Klimawandel zeigt bereits splrbare Auswirkungen und

macht Klimaanpassung damit zu einem aktuellen und drangenden Thema. Die ig@gietesg hat

mit dem zum 01. Juli 2024 in Kraft getretenen ersten bundesweiten Klimaanpassungsgesetz wichtige
Rahmenbedingungen und verbindliche Grundlagen fir Klimaanpassung geschaffen. Zudem wird
F1GdzSttf RAS a5SdziaOKS ! y LB Sif a6dzyRISaNT (. Ny URSSEANSS I AyS NS/
den Bundeslandern zu einer vorsorgenden Strategie mit konkreten sowie messbaren Zielen
weiterentwickelt.

Die Klimaanpassungsaktivitdten des Landes Rheinkitidlz

Neben den bundespolitischen Rahmenbedingungen und/iéékién erfolgt die Umsetzung konkreter
Anpassungsmafnahmen auch auf regionaler Elgdrinder und Kommunen spielen daher eine
besondere Rolle. Rheinlafitfalz hat mit dem Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen ein
Informationszentrum im Jahr 2010 gescleaff das Uber die mdglichen Auswirkungen des
Klimawandels informiert und die Kommunen beratend unterstutzt. Dafir werden neben
Kartenwerken auch GoelracticeBeispiele vermittelt und die Aktivitaten zu Klimaanpassung in
RheinlandPfalz vernetzt. Fir das @tma Hochwasservorsorge erhalten Kommunen in RheidRfatz
zusatzliche Unterstiitzung und Beratung mit dem Informatiamsl Beratungszentrum
Hochwasservorsorge Rheinlafdalz.

Lokale Strategie zur Anpassung an die Klimawandelfolgen

Im Rahmen dieser Ktaxtbedingungen befindet sich die Landeshauptstadt Mainz, die sich durch

eine hohe Lebensqualitat mit der Ndhe zum Rhein, einer bemerkenswerten Natur wie dem

[ SYyySoSNEBglIt R 2RSNJ RSY al AyHd3yN] {a S/RAS yI 3603 NR (I 6dzG Kdzal
Mainzist lebenswert. Doch diese Qualitaten sind nicht selbstverstandlich und durch den

Klimawandel zunehmend geféahrdet. Die Landeshauptstadt hat bereits seit den 1990er Jahren
gehandelt, um mivereintenKraften die Treibhausgase als Ausléser des Klimawandetduzieren.

Die Stadt bekennt sich zum Ziel der Klimaneutralitat 2035. Dennoch sind die Auswirkungen und
Bedrohungen des Klimawandels auch lokal deutlich zu spiren. Diesen Herausforderungen nimmt sich
die Stadt an. Von Mai 2023 bis Dezember 2024 wurde/arliegende integrierte Strategie zur

Anpassung an den Klimawandel in intensiven Beteiligungsprozessen erarbeitet. Mit der Erstellung

der Strategie wurden die Fachbiiros @4et, Dr. Pecher AG sowie 4K | Kommunikation fur

Klimaschutz beauftragt. Der geste Prozess wurde vom Klimaanpassungsmanagement im Griin

und Umweltamt der Landeshauptstadt Mainz koordiniert.
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2.2 Projektziele undablauf

Die Mainzer Strategie zur Anpassung an den Klimawandel flihrt die vielfaltigen bereits laufenden
Klimaanpassungsaktigiien der Stadtverwaltung zusammen. Aufbauend auf den bisherigen
Aktivitaten und den durchgefihrten Analysen wird eine integrierte Strategie fur die Umsetzung der
weiteren Klimaanpassungsaktivitaten verfolgt, um die Resilienz der Stadt gegentiber dendéslgen
Klimawandels nachhaltig zu starken.

YEAYEFENBaAtASYT o081 Sokédgigched Systang, Aus@indukdeduind A
Belastungen des Klimawandels abzumildern und sich von ihnen zu erholen, wahrend sie i
Strukturen und Mittel fir ein Leben angesichts langfristigeidderungen und Unsicherheiter
LRAAGAD FyLI aaSy dzyR GNIYyAT2NN¥ASNBYyPa 065

Das Projekt setzt sich aus folgenden Bausteinen und Arbeitsschritten zusammen:

a

Bestandsaufnahme (Kap. 3)

v

F 3
r

> Betroffenheitsanalyse (Kap.4)

Funktionale Raumliche
Betroffenheit Betroffenheit
Fokusraumkarte
Akteur:innen- Themenkarten Mainz
beteiligung
(Kap. 7)

Gesamtstrategie (Kap. 5)

»
v

F 3
v

MaBnahmen (Kap. 6)

Kommunikationsstrategie fiir die Offentlichkeit (Kap. 8)
und Verstetigung (Kap. 9)

F 3
v

S
v

Controllingkonzept (Kap. 10)

Abbildungl: Ubersicht Projektinhalte
(Quelle: Eigene Darstellung)
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Zu Beginn des Projektes wurden zumstadie klimatischen Veranderungen in Mainz analysiert sowie

die bisherigen Konzepte und Aktivitaten der Stadt mit Bezug zur Klimaanpassung erfasst
(Bestandsaufnahme). Darauf aufbauend erfolgte eine Betroffenheitsanalyse, die sowohl die
funktionalen als ach die raumlichen Auswirkungen betrachtete. Fir die Erfassung der funktionalen
Betroffenheiten wurden im Rahmen des Beteiligungsprozesses die lokal bestehenden Klimarisiken
identifiziert und bewertet. Die raumlichen Auswirkungen bilden sich in Themenkartémer
Fokusraumkarte ab. Ausgehend von den Ergebnissen wurde ein gesamtstadtisches Leitbild abgeleitet
und strategische Ziele der Themenfelder definiert. An dieser Stelle stellt das Konzept einen Bezug
zum natdrlichen Klimaschutz her.

Die umfassendenrfalysen bildeten die Grundlage fiur die Mal3hahmenerarbeitung. In
Beteiligungsprozessen wurden in Abstimmung mit Fachakteur:innen ausgehend von den vorherigen
Arbeitsschritten Malinahmen erarbeitet.

Um das Malinhahmenpaket in die Umsetzung zu bringen und dely Eangfristig zu Gberwachen,
wurde eine Verstetigungsstrategie entwickelt und ein Controllingskonzept aufgestellt. Uber die
Konzepterstellung hinaus ist es wichtig, dass auch die Offentlichkeit und alle Stakehoéer
mitgenommen werden. Den stratesghen Ansatz dafir findet sich in der Kommunikationsstrategie
fur die Offentlichkeit.
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3. Bestandsaufnahme

3.1 Der Klimawandel in Mainz

Eine Ubersicht der beobachteten und zukunftigen klimatischen Veranderungen in Mainz ist-nachfol
gend zusammengefasst. Dabéid unterschieden in bereits festgestellte klimatische Anderungen in
der Vergangenheit (= beobachteter Klimawandel) und Projektionen zur zukunftigen Entwicklung (=
erwarteter Klimawandel). Die Aussagen zum erwarteten Klimawandel in Mainz gelten fi@hdie n
(20312060) sowie ferne Zukunft (20g2100) und stiitzen sich auf ein regional flr RheiniRifalz
angepasstes Modellensemble, das verschiedene Entwicklungspfade der TreibHansgsisnen

0 SNNOT & A OK (-Rfazd y@a SwK $ Sy tPfalivRopeteyiZzantyUR fiir

Klimawandelfolgen, 2020).

Bei einem Blick in die vergangenen Jahrzehnte wirdldéytass in Maing dem nationalen und
globalen Trend folgend bereits eine deutliche Erwarmung stattgefunden hat und sich in Zukunft
fortsetzen wird Die folgenderKlimaparameter bzwwverénderungerstrukturieren die
Ergebnisdarstellung:

1 Temperaturzunahme und Hitze
9 Starkregen

9 Trockenheit

1 Stirme

Die Projektionen bilden die zwEmissionsszenarien RCP2.6 und RCR@r¢sentative
Concentration Pathwaysb. Diese ergeben sich ater wachsenden Treibhausgas
Konzentraipn und daraus abgeleitet dem zuséatzlichen Strahlungsantrieb (dieser bezeichnet
Anderung der Strahlungsbilanz der Atmosphére durch anthropogene Treibhausgase, Aeros
und Veranderungen an der Erdoberflache seit Beginn der Industrialisierung). Dadrd cler
Energiehaushalt der Erde verdndert, was sich letztendlich in einem globalen, aber regional
differenzierten Temperaturanstieg aufRert (DWD 2023a).

Verwendete Daten zur Bewertung der zukiinftigen Klimatendenzen

Szenario Szenarienentwicklung

RCP8.5 Die soziedkonomische Entwicklung beruht weiterhin auf einer aktiven und
verstarkten Nutzung von fossilen Rohstoffressourcen, geht mit einem
AY  energieintensiven Lebensstil weltweit einher und es werden nur wenige
Y | & MaRBnahmen fiir den Riickgg vonCQ-Aquivalenten ergriffenDas Szenario bildet
den fossilen Weg aldeutlicher Anstieg der Treibhausgasemissionen auf Gber
1370ppm CQ@-Aquivalent im Jahr 2100.
RCP2.6 Durch einen international koordinierten aktiven Klimasizhwird eine
Beschréankung der globalen Erwarmung auf 2 Grad Celsius gegentiber dem
G I NJ vorindustriellen Zeitraum eingehalten. Das Szenario entspricht dem Pariser
A Y| & Abkommen und wir alPeakSzenario" bezeichnet (Anstieg der
Treibhausgasemissionen bis 2020 auf490ppm, danach konstanter Riickgang c
Emissionen).

Tabellel: Definition dezweiverwendeten RCP Szenarien
(Quelle: DWD 2023a, UBA 2022a: 5 und MKUEM 2022: 18)

al
Y ¢

> ()

—+ qx

(of
Y
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1. Temperaturzunahme und Hitze

Die Beobachtungsdaten (v@lbbildung2) und Proj&tionen (vgl Abbildung3) in Bezug auf den
Temperaturanstieg und zunehmende Hitmrdeutlichen, dass sich der bereits beobachtete Trend
einer Erwarmung in Mainz zukunftig fortsetzt. So werden weiteskeigende

Jahresmitteltempraturen bis zum Ende des Jahrhunderts erwartet. Wahrend die
Jahresmitteltemperatur 1972000 beil0,6°C lag und 1992020 bereits auf 11,2 °C gestiegen ist,

wird diese abhéangig von globalen Klimaschutzbemihungen Ende des Jahrhunderts zwisch@én 11,7
(R® 2.6, Median) und 144 (RCP 8.5, Median) lieggam Ende des Jahrhunderts nimmt die
Unsicherheit und damit auch Variabilitat der erwarteten Temperaturdnderung jedoch zu, was dem in
Abbildung3 abgebildeten Méglichkeitsbereictu entnehmen ist (kleinster bis grof3ter Wert in den
Modellergebnissen). Der Erwartungsbereich zeigt die Bandbreite zwischen dem 15. und 85. Perzentil
des Modellensembiles.

3 -

vom langjahrigen Mittel (1971 - 2000)
o
T
o
Absolutwerte Mitteltemperatur [°C]

Abweichung der Mitteltemperatur [°C]

3 -7
r T T T T T T T T T T T T T 1
- o o o o o o o o o o Q o o o
@ (2} Q - o [52] T w (7o} ~ @ [o2] o - ™
o] w (o2 (2} [22] [22] (22} [22] (o2} (22] (2} [=2] o o o
- - - - — — - — < - - - ] o~ o~
Jahreswerte === 5 hochste Jahreswerte == 5 niedrigste Jahreswerte
= gleitendes 11-jahriges Mittel — — signfikanter linearer Trend (Datenquelle: DWD)

Abbildung2: Entwicklung der Mitteltemperatur in Madrim Zeitraum von 1881 bis 2020
(Quelle: GE®IET; Basis: Beobachtungsdaten des DWD)

1 Das xPazentil beschreibt einen Schwellenwert innerhalb eines geordneten Datensatzes bei dem x % aller
Werte kleiner oder gleich dieses Schwellenwertes sind. Der restlichen Werte sind gréR3er.
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Abbildung3: Projektion der mittleren Tagestemperatur in Mainz im Zeitraum bis 2100 furr unterschiedliche
Emissionsszenarien
(Quelle: GE®DIET Basis: korrigiertes DWBnsemble fir Rheinlasefalz 2023)

Die mit dem Temperaturanstieg einhergehende Erwarmung resultiert in einer Zunahme an

Sommertagen (axX HPC/ 03X KSM0BYict 038z RO ¢ LISIVEY NEO K (S ya OKES
18:00 und 06:0 UTGQ. Zudem geht die Mehrzahl der Klimamodelle von einer Zunahme von

Hitzeperioden (aufeinanderfolgende Tage mit® onc/ 0 dzy R | AGT SgStt Sy 6YA
aufeinanderfolgende Tage mikd > langjahriger mittlerer fax Sommer) ausDa Tropennéchte

derzdt noch eine geringe Auftrittshaufigkeit aufweisen, sind die Projektionen mit Unsicherheiten

behaftet und statistisch nicht eindeutig auswertbar (Mgbelle2). Die nachfolgend&abelle2 zeigt

die Beolachtungsdaten und die Entwicklung der Kenntage bis Mitte (ZT8HD) und Ende (2071

2100) des Jahrhunderts unter der Annahme des RCP 8.5 Szenarios.

Ereignistage 19712000 | 19912020 2031-2060 2071-2100
RCP 8.5, Median RCP 8.5, Median
(Mdglichkeitsbereich fur RCR (Moglichkeitsbereich fur RCH
8.5 in Klammern) 8.5 in Klammern)

Sommertage (fax 51 58 75,6 99,6

X Hpc/ O (70-88,7) (84,5114,2)

HeilRe Tage 11 16 25,8 42,6

(ToaxX O N C / (21-31,1) (34,648,5)

Tropennéachte 0,5 2 4.9 18,1

(TminX H A C/ (3,1:6,6) (12-25,9)

Tabelle2: Klimatische Kenntage bezuglich Hitze
(Quelle GE®IET,; Basis: Stationsdaten fur die Aussagen zur Vergangenheit; Basis: korrigiertEsg#iible fir Rheinland
Pfalz 2023 fir die Projektionen)

Das Auftreten von Trennachten wird zusatzlich durch den urbanen Warmeinseleffekt verstarkt,
sodass die Anzahl dieser Nachte kleinrdumig hdher ausfallen kann als fir die Gesamtstadt.
Durch den anthropogenen Einfluss herrschen in einer Stadt modifizierte Klimabedingungeie vor,
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tendenziell mit steigender Einwohnerzahl bzw. StadtgréRe starker ausgepragt sind (Oke et al. 2017).
Griuinde hierfir sind beispielsweise der hohe Versiegelungsgrad, dem ein geringer Anteil an

Vegetation und naturlicher Oberflache gegenibersteht. Dierflimhenvergrolerung durch

Gebaude (Beeintrachtigung der Stromung durch héhere Rauigkeit, Mehrfachreflexion durch die

Gebéaude) sowie Emissionen durch Verkehr, Industrie und Haushalte (anthropogener Wéarmefluss)

spielen ebenfalls eine Rolle.

Im Vergleich zmn weitgehend natirlichen oder naturnahen, unbebauten Umland fuhren diese

Effekte im Sommer zu héheren Temperaturen und bioklimatischen Belastungen. Das Phanomen der
Uberwarmung kommt vor allem nachts zum Tragen und wird als stadtische Warmeinsel bezeichnet

(DWD 2023b). Diese fuhrt zu einem kleinraumigen, sehr fragilen System aus konvektivem Aufsteigen
warmer Luft Gber dem Uberwéarmten Stadtkérper und bodennahen Ausgleichsstromungen aus dem

'YE YR AY RbFa {GFRGIS0ASE KA y&itagenpwie@tivalzNB A Yy R&A & & (i S
Tropennachte, kann dementsprechend kleinraumig nach oben oder unten variieren.

FostO ¢ YAY X nché YHzZERXKINaGWIENBGSY RIISISYy 1dzl Ny Fi
mildere Winter, die eine geringere Zahl an Tagen mit Frosl Tauwechseln und eine verlangerte
Vegetationsperiode nach sich ziehen (V@lbelle3)

Ereignistage 1971-2000 1991-2020 2031-2060 20712100
RCP 8.5, Median RCP 8.5, Median

(Mdglichkeitsbereich fir RCH (Méglichkeitsbereich fiir RCH

8.5 in Klammern) 8.5 in Klammern)
Frosttage (Tmin < 56 50 36,3 21
0°C) (25,1:48,2) (9,927)
Eistage (Tmax < 13 8 6,9 53
0°C) (5,510,9) (3,37,5)

Tabelle3: Klimatische Kenntage beziiglich Kalte
(Quelle: GE®IET; BasisStationsdaten fir die Aussagen zur Vergangenheit; Basis: korrigiertesHDg¢inble fur
RheinlandPfalz 2023 fiir die Projektionen)

2. Starkregen

Als Starkregen werden Regenereignisse bezeichnet, die eine hohe Intensitét, d. h. eine im Verhaltnis

zu ihrer [awer grofl3e Niederschlagssumme aufweisen. Gemaf DWA handelt es sich dabei um
wSASySNBAIyrAaasS:s RAS Ay SAyi StySy 51 dz2SNERGdZFSYy wS
aufweisen (DWA 2016). Der DWD warnt vor Starkregen in drei Stufen, wenn folgende

Schwellend NII'S @2 NJ dzaa A OKiGf AOK NOSNARAOKNARGGSY 6SNRSyY
(Markante Wetterwarnung), Regenmenge > 25 mm/1 h bzw. > 35 mm/6 h (Unwetterwarnung) und
Regenmenge > 40 mm/1 h bzw. > 60 mm/6 h (Warnung vor extremem Unwetter; DWD 208i#). Da
Auswertung der EUROORDERaten nicht fur einzelne Stunden, sondern nur fur einzelne Tage
durchgefihrt werden kann, werden in diesem Bericht zur Beschreibung von Starkregenereignissen

Tage mit einem Niederschlag > 10 mm, > 20 mm und > 30 mm/d (hiStaakregen bezeichnet)

verwendet.

Wie eingangs erwahnt ist zu beriicksichtigen, dass Starkregenereignisse oftmals kleinrAumig

auftreten. Damit sind sie von den, obgleich relativ hoch aufgelésten, Regionalklimamodellen

potenziell nicht erfasst und konndalglich sogar unterschéatzt werden (DWD 2020
Beobachtungsdaten fir 194 nnn 1 SA3Sy Ay al Ayl wmn ¢F3S YAG SAy
¢F3d bASRSNARAOKf I 3aSNBAIyAaasS YAOG x wn YY LINE ¢ 3
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%30 mm pro Tagonnten in Mainz nicht gemessen werden. Infolge des Klimawandels ist

grundsatzlich eine warmere Atmosphare zu erwarten, die mehr Wasserdampf aufnehmen kann,

sodass auch mehr Wasser fur Niederschlagsereignisse zur Verflgung steht (ZAMG 2020). Dieser
allgemen zu erwartende Prozess ist auch in den regionalen Klimamodellen flr Mainz zu erkennen.

5AS a2RStfS LINP2ATASNBY FNNJ bASRSNEOKf I 3ASNBAIYA
Haufigkeiten (vglTabelle4). Fir Starkniederschi&g % on YY LINR ¢+ 3 aAyR &adl
derzeit nur eingeschrankt méglich. Langfristig zeigt sich jedoch eine Tendenz zu steigender
Auftrittshaufigkeiten von Starkregenereignissen (¥glbelled).

Ereignistage 1971-2000 1991-2020 | 2031-2060 2071-2100
RCP 8.5, Median RCP 8.5, Median

(Mdglichkeitsbereich fir RCR (Mdglichkeitsbereich fur RCH

8.5 in Klammern) 8.5 in Klammern)
Tagesniederschlag > 14 13,5 18,3 19,6
10 mm/d [n/Jahr] (16,220,6) (18,1-22,3)
Tagesniederschlag 2,5 2 3,8 4.9
20 mm/d [n/Jahr] (3,64,8) (3,64,9)
Tagesniederschlag > 0 0 0,4 0,8
30 mm/d [n/Jahr] (0,30,9) (0,41,8)

Tabelled: Klimatische Kenntage beziiglich Starkregen
(Quelle: GE®IET; Basis: Stationsdaten fur die Agen zur Vergangenheit; Basis: korrigiertes DEViSemble fur
RheinlandPfalz 2023 fiir die Projektionen)

3. Trockenheit

Trockenperioden nehmen zusétzlich Einfluss auf das Stadtklima und beeinflussen die Bodenfeuchte
und Vitalitat des (StadfGriins sowie diBedingungen fir die Landwirtschaft und die natirlichen
Okosysteme.

Ein mogliches Mal fur die Trockenheit ist der Trockenheitsindex nach de Martonne, der sich aus dem
Jahresniederschlag und der Jahresmitteltemperatur ergibt (Gavrilov et al. 2019). Qbesslin

Mainz deutlichen Schwankungen unterliegt, I&sst sich ein langfristiger Trend zu einer Verringerung
der Bodenfeuchte ablesen.

Zusatzlich geben die Mittelwerte der saisonalen Bodenfeuchte Hinweise Uber die saisonal nutzbare
Feldkapazitat (%FK)Die nutzbare Feldkapazitat beschreibt die Wassermenge, die von einem Boden
pflanzenverfligbar gespeichert werden kann. Liegt ein W8@% nFK, stehen Pflanzen unter
Wasserstress, wahrend sie bei Werten X60FK optimal mit Wasser versorgt sifi?\fD 20214).
Erwartungsgemaln fallt die Bodenfeuchte im Sommer Adghildung4, orange Balken) deutlich

geringer aus als in den anderen Jahreszeiten (graue Balken). In Mainz gab es bereits vereinzelte
Sommer, die knapp unterhalb der apialen Wasserversorgung fur Pflanzen lagen. Es ist davon
auszugehen, dass es mindestens lokal Bereiche gibt (abhdngig von der Bodenart, dem Relief, etc.),
auf denen die Pflanzen (natirliche Vegetation und Nutzpflanzen) zeitweise unter Wasserstress
stehen.
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Abbildung4: Entwicklung der saisonalen Mittelwerte der Bodenfeuchte in Mainz im Zeitraum von 1991 bis 2023
(Quelle: GEMIET,; Basis: Beobachtungsdaten des DWD)

In Bezug auf die zukiinftige Entwicklung von Trockenperiodemsindedingt Aussagen aus den
EURGCORDERaten moglich, da der Parameter Bodenfeuchte nicht im Datensatz enthalten ist.
Zudem wird zwar die Auftrittshaufigkeit von mittleren, langen oder extremen Trockenperioden
untersucht (1521, 2228 oder mehr als 28 dginanderfolgende Tage mit weniger als 1 mm
Niederschlag).

Zwischen 1971 und 2000 wurden in Durchschnitt in Mainz 253 Trockentage und zwisch€92091

259 Trockentage gemessen. In Zukunft wird die Auftrittshaufigkeit zunehmen. Das Szenario RCP 8.5
zeigtfur Mitte des Jahrhunderts 287 (Median) und Ende des Jahrhundert 292 (Median) Trockentage.

Als zusatzlicher Indikator kann die klimatische Wasserbilanz als Differenz zwischen Niederschlag und
potenzieller Verdunstung herangezogen werden. Zwischen-290Q lag die klimatische

Wasserbilanz in Mainz bereits b&b6,1 mm/Jahr. Die Modellierungen zeigen tber das Gesamtjahr
eine leichte Zunahme des Niederschlags und eine Erh6hung der potenziellen Verdunstung. Die
klimatische Wasserbilanz ist bis Mitte desrbaimderts im Szenario RCP 8.5 tendenziell

gleichbleibend und nimmt Ende des Jahrhunderts ab Tadielle5).
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Kennzahlen der 1971-2000

klimatischen

Wasserbilanz

1991-2020

2031-2060

RCP 8.5, Median
(Mdglichkeitsbereich fir

20712100

RCP 8.5, Median
(Mdglichkeitsbereich fir

Summe Niederschlag
(mm/Jahr)
Klimatische Wasserbilan: -156,1
(mm/Jahr)

602,2

576,9

-100

Tabelle5: Klimatische Wasserbilanz und Trockentage
(Quelle: GEMIET; Basis: Stationsdaten fir die Aussagen zur Vergangenheit; Basis: korrigiertEs&vible fur

RheinlandPfalz 2023 fur die Projeknen)

R® 8.5 in Klammern)
633,9
(585,2 bis 666,6)

-140,5
(-210,8 bis129,8)

RCP 8.5 in Klammern)
640,8
(598,5 bis 696,1)

-170,2
(-203,2 bis-100,6)

Die Betrachtung der saisonalen Unterschiede zeigt jedoch Niederschlagverschiebungeaisanele
Verschiebungen der klimatischen Wasserbilanz, welche zusatzlich zum Ruckgang von sommerlichen
Niederschlagen durch héhere Verdunstungsrateremlérenist. Die klimatische Wasserbilanz nimmt
Uber das Jahr gesehen leicht ab und insbesondere in der saisonalen Betrachtung zeigen sich starke
Veranderungen (vgAbbildung5). So ist in den Winteund Frihjahrsmonaten mit einem Idien

Anstieg der klimatischen Wasserbilanz zu rechnen. Aufgrund geringerer Niederschlage bei steigenden
Verdunstungsraten ist dagegen im Sommer von einer deutlichen Abnahme der klimatischen
Wasserbilanz und einem Riickgang des nattrlichen Wasserdargelsatgyahen. Diese Entwicklung
zeichnet sich Mitte des Jahrhunderts bereits ab ¢&gbildungb, blaue Balken) und wird sich Ende

des Jahrhunderts nochmal deutlich verstarken (&gbildung5, rote Balken)ln Bezug auf den

Sommer bedeutet das eine sich verscharfende Trockenheit. Dabei ist davon auszugehen, dass dies
auch Auswirkungen auf die Bodenfeuchte und somit die Wuchsbedingungen von Pflanzen und die

weiteren Bodenfunkbnen haben wird.

o
o™

Anderung pro Periode [mm/Jahr]
-20 -10
l.- ————
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-40
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Abbildung5: Anderung der zukiinftigen mittleren monatlichen klimatischen Wasserbilanz (Niederspbtagzielle

Verdunstung)

(Quelle: GE®IET; Basis: korrigiertes D¥EDsemble fur Rheinlasefalz 2023)
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4. Stirme

9AY {ddzN)¥ S6ANR |fa a2AyYR @2y ANRPGSNI I SFGAI|TSAGE
1rYyyd RSFAYASNI 06525 HAHnO® WS yIFOK 2AYRISEOKGAY
9), schwerem Sturm (Bft 10) oder orkanartigem B8t(Bft 11) unterschieden. Genau wie Starkregen

gehdren Stlirme zu den seltenen Ereignissen, die nur bedingt statistisch auswertbar sind. Hinzu

kommt, dass die regionalen Klimamodelle mit ihrdm® x 5km-Auflésung nicht in der Lage sind,

Bden korrekt zu neroduzieren und daher Sturmereignisse oftmals nur unzureichend abbilden.

Aus den bisherigen Messdaten und Zukunftsmodellen lasst sich kein spezifischer Trend zur
Veranderung des Auftretens von Boen in Mainz ableiten. Dennoch ist davon auszugehsigidass

aus einer zunehmend warmer werdenden Atmosphare (hoherer latenter Warmefluss) ein Potenzial

fur heftigere Sturmund Starkwinde, insbesondere auch in Zusammenhang mit Starkgewittern ergibt
(Kunz et al. 2023). Obwohl mit den derzeitigen Modellen keinelrueade Haufigkeit nachweisbar

ist, sollten Sturmereignisse angesichts ihres mdglichen Schadensausmales bei
Klimaanpassungsmafinahmen berlcksichtigt werden. Das Schadensausmal’ kann sich beispielsweise
durch eine vorangegangene Trockenheit verscharfen (emhehrter Windwurf durch mehr
Totholzaufkommen, erhéhter Oberflachenabfluss durch Bodenkompaktion, verstarkte

Bodenerosion).
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Zusammenfassung der klimatischen Kenntage

Die folgenden Aussagen beziehen sich auf den Median des RCP-Szenarios 8.5 und auf das Ende des

Jahrhunderts:

&

TEMPERATURZUNAHME
UND HITZE

STARKREGEN

TROCKENHEIT

STURM

Zunahme der Jahresmitteltemperaturen
Anstieg der Jahresmitteltemperaturen um 3,8°C auf bis zu
14,4°C

Haufigere und intensivere Hitzetage und —perioden
Mindestens Verdopplung der Auftrittshdufigkeit wvon
Hitzewellen und der Lange von Hitzeperioden

Mehr HeiRe Tage
~ Verdrei- bis vierfachung der Heif2en Tage - Im jahrlichen
Durchschnitt 42,6 HeilRe Tage

Mehr Tropennichte
~ 9-mal mehr Tropenndchte - Im jdhrlichen Durchschnitt
18,1 Tropennichte (ohne Berilicksichtigung des stidtischen
Wwarmeinseleffekts)

Weniger Frost- und Eistage

~ Halbierung von Frost- und Eistagen - Im jdhrlichen
Durchschnitt 21 Frosttage

Im jahrlichen Durchschnitt 5,3 Eistage

Haufigeres Auftreten von Starkregenereignissen

Leichter Anstieg von Tagen mit Starkregen - Im jdhrlichen
Durchschnitt Zunahme auf bis zu ein Starkregenereignis

(> 30 mm/d)

Zunahme der Niederschlagsintensitdt
Eine  Zunahme der Niederschlagsintensitaten  ist
wahrscheinlich

Moderate Zunahme des Jahresniederschlags
Erhohung des Jahresniederschlags um 38,6 mm/Jahr auf
640,8 mm/Jahr

Trockenere Sommer und feuchtere Winter

Saisonale Verschiebung der klimatischen Wasserbilanz;
leichte Zunahme der klimatischen Wasserbilanz im Winter
und  Frihjahr, starke Abnahme der klimatischen
Wasserbilanz im Sommer

Mindestens gleichbleibende Sturmaktivitat

Auch wenn noch keine validen Aussagen zur Anderung des
Sturmgeschehens infolge des Klimawandels maoglich sind,
wird empfohlen, zukilnftig mit einer mindestens
gleichbleibenden Sturmaktivitat in Mainz zu rechnen

Zunahme an Gewitterstiirmen

Erhéhung des Schadenspotenzials durch Starkwinde und
Starkregen in Verbindung mit vermehrtem Auftreten von
Starkgewittern in den Sommermonaten

Abbildung6: Zusammenfassung der klimatischen Kenntage

(Quelle: Eigene Darstellung)
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3.2Vorhandene Ziele und Plane

Die Stadt Mainz knupft mit der Strategie zur Anpassung an den Klimawandel an bisherige
Klimaanpassungsaktivitdten an. Folgende bisherige Analysen, Konzepte und Plane wurden
insbesondere einbezogen:

Titel Inhalt und Bezug zur Klimaanpassungsstrategie

Untersuchung der Auswirkungen der Klima&nderungen am Beispie
Modellkommunen Wiesbaden und Mainz sowie Erarbeitung
Ldsungsvorschlagen und Handlungsleitfaden (mit Fokus UmsetzL
Hessischen Landesamt Planungsprozessen). Projektergebnisse:

Projekt KLIMMPRAX
(=KLIMawandel in der
PRAXis) Stadtklimdes

fir Naturschutz,
Umwelt und Geologie
(HLNUG) (2019)

Masterplan

2017 und
Fortschreibung in
2021/2022

1. Aktivitatenbericht-
2020- 2016 zum
Klimasclutzprozess

Landschaftsplan der
Stadt Mainz (2015)

T

Broschire zu Hitze in der Stadt und kommunale Planung
Planungsleitfaden zur Berucksichtigungnidielevanter Belange il
kommunalen Planungsprozessen

Methodenbaukasten Kommunale KlimaanpassuqgHitze und
Gesundheit

Handlungsleitfaden zur kommunalen Klimaanpassung in Hess
Hitze und Gesundheit

Planungshinweise zum Thema Hitze und Gesundheit, Batetit
Planungshinweisen, BeispielmalRnahmen und Hinweise
Umsetzung

Kartenmaterial (GIS), u.a. Karten zu erwartenden thermisct
Belastungen in Mainz, verfligbar untenk

Link zu KLIMPRAXnk

Im Rahmen der ersten Fortschreibung des Masterplans 100%
100%Klimaschutz aus Klimaschutz wurde Klimaanpassung nicht im Detail betrachtet, da d
alsAufgabe der Klimaanpassungsstrategie definiert wurde.
Querbezug besteht zu den Mafnahmen aus dem Masterplankonze

1
1
1

1
1
1
1

B1.1 Klimagerechte Stadtentwicklung und Stadtplanung

B 1.3 Mehr (grune) Solardacher im Neubau

B 2.1 Rolbut Integrierte Quartierskonzeptend
Sanierungsmanagement

C 1.3 Integrierte Siedlungsnd Verkehrsplanung: Lebenswerte
StralRen und Grinachsen

C 5.1 Parkraummanagement und Riickbau von Flachen

D 1.2 Gebiets/ Quartierslésungen mit Unternehmen

Bezug zu Klimaanpassung z.B. bei Baustandards, Griine Infrast
"Der geschenkte Baum" sowie

Bericht zur Umsetzung der MalRBnahmen des Stadtratsbeschlu
zum Klimanotstand z.B. in Bezug zu Starkwetterereigniss
Griunanlagen, Trinkwassersmaer Link

Planungsgrundlage fur die Entwicklung von Griin. Und Freirdume
Stadtgebiet.

Biodiversitatsstrategie = Strategie mit Mal3nahmen zur Forderung der Natur in Maink

Mainz (2020)
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https://mainz.de/service/co-stadtplan.php
https://www.hlnug.de/index.php?id=10236
https://www.mainz.de/microsite/klimaneutral/klimaschutz/unsere-berichte.php#c4
https://www.mainz.de/leben-und-arbeit/umwelt/biodiversitaet.php

Gebaudestandards der Im Rahmen der Gebaudestandards werden u.a. klimatischen Stand

Stadt (2018)
Begriinungsund
Gestaltungssatzung
(vom 25. Juni 2022)

Ortliche Starkregen
und Hochwasser
vorsorgekonzepte

gesetztLink

a{l 47T dzy 3 NoSNJ RAS . SANNY dzy 3
Grundstiicken innerhaldS NJ { G I R{ Vardahey tutBedfimnun
und Gestaltung vor dem Hintergrundklimaanpassung, bspw. Ve
Schottergarten geregeltink

Stadtteilspezifische Konzepte zur detaillierten Betrachtung
Gefahrdung durch Starkregen und Hochwasser mit anschliel3e
Entwicklung von MalRnahmen. Die Betreuung di&stellungsprozesse
erfolgt durch den Wirtschaftsbetrieb Mainz und fir erste Stadtte
liegen Ergebnisse bereits vor. Die Bearbeitung weiterer Stadtteil
vorgesehen.

Tabelle6: Bestandsaufnahme bisherige Konzepte undélan

(Quelle: Eigene Darstellung)
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Jede Stadt und Region ist auf Grualiger naturrdumlichen Lage und der individuellen Begebenheiten
im Stadtraum auf unterschiedliche Art und Weise vom Klimawandel betroffen. In der
Betroffenheitsanalge liegt daher der Fokus auf der Bewertung der fiir das Stadtgebiet von Mainz
relevanten Klimafolgen und die entsprechenden Betroffenheiten, die sich aus der raumlichen Lage
und den unterschiedlichen Handlungsfeldern, wie Mensch und Gesundheit, der getéutealt,

dem Stadtgrin, der Veund Entsorgung, sowie den Gewassern und der Landschaft ergeben. Aus der
raumlichen Verteilung der Klimafolgen und den spezifischen Betroffenheiten in den
Handlungsfeldern werden anschlie3end die Handlungsbedarfe und Bteorifiir die
MaRnahmenentwicklung abgeleitet.

Zur Ermittlung der spezifischen klimatischen Betroffenheiten in Mainz, wurden die erwarteten
Klimaveranderungen und ihre Auswirkungen auf zwei Ebenen betrachteAblildung?).

Eirerseits wurde untersucht, wehe kommunalen Aktivitaten und Handlungsfelder sich am starksten
mit den klimatischen Veréandergen und deren Folgen auseinandersetzen missen (funktionale
Betroffenheit). Darliber hinaus stellte sich die Frage, wo sich im2dafBtadtgebiet die am starksten
bzw. die weniger von den Auswirkungen des Klimawandels betroffenen Gebiete befinden (rdumliche
Betroffenheit).

Betroffenheitsanalyse

¢ %

Funktionale Betroffenheit Riumliche Betroffenheit
Wie wirkt sich der Klimawandel auf kommunale Wo wirkt sich der Klimawandel wie auf den
Handlungsfelder aus? Raum aus?

Abbildung7: Betrachtungsebenen der Betroffenheitsanalyse
(Quelle: Eigene Darshehg)

Die funktionale Betroffenheit der Stadt Mainz durch den Klimawandel wird durch eine

Klimarisikoanalyse ermittelt. Diese zielt auf eine Differenzierung der Betroffenheit untedbche
Handlungsfelder in Mainz ab. Durch die partizipative Bewertung einer Vielzahl von Klimarisiken

konnen somit thematische Schwerpunkte fur die Klimafolgenanpassung identifizieren werden.

Grundlage fiir die Klimarisikoanalyse bildet die-NMg®m 140918 nH M o! RI LIl GA 2y G2 Of
¢DdzA RSt Ay Sa 2y @dzZ ySNIoAfAGE&T AYLI OGa +FyR NRA] |
'YsSt GodzyRSal YO FdzZFASANRTFFSY dzyR AY RSY [SAGTFIF RS
angepasst wurde (UBA 2022b). Bienarisiken setzen sich dabei aus drei Komponenten zusammen:

dem klimatischen Einfluss (viflapitel 3, der raumlichen Betroffenheit und der Anfalligkeit eines

Systems (vgAbbildung8). Diekleinteilige Bewertung der Klimarisiken in funf Kategorien fur Mitte

des Jahrhunderts (gering bis hoch) und einer zusatzlichen Kategorie fir Ende des Jahrhunderts (sehr
hoch) erlaubt daher eine differenzierte Betrachtung von Unterschieden zwischen ugrth@hio von
Handlungsfeldern.

Entscheidend fur die Klimarisikoanalyse ist die partizipative und integrierte Bewertung von
relevanten Handlungsfeldern im betrachteten Gebiet, welche mdéglichst breit gefachert die
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wichtigsten Hantlingsfelder fir die Klimafgenanpassung abdecken. Im Rahmen der
Strategieerstellung wurde unter aktiver Beteiligung lokaler Fachakteur:innen fur die verschiedenen
Handlungsfelder die abschlieRende Bewertung der spezifischen Klimawirkungen fur die
Zukunftsszenarien in Form von Wirlgsketten dargestellt und in einer Ubersicht der Klimarisiken
zusammengefasst. Die Beteiligung erfolgte durch funf Workshop@gkel 7.3. Hierdurch werden

die lokalen Erfahrungen aus der Praxis egggnmelt und in den Prozess eingebracht. Fir die
Zukunftsszenarien wird aufgrund des Vorsorgeprinzips und der bisher beobachteten Klimatendenzen
dasRCR T Sy NA2 yodp o6alSAy YEAYlIaOKdzil a0 KSNI y3aST 23
Herangehensweise weeth die wichtigsten Klimarisiken auf gesamtstadtischer Ebene sichtbar
gemacht und dienen als Schnittstelle fiir eine pgmite MaRnahmenentwicklung im Sinne einer
integrierten Klimafolgenanpassung.

Eigenschaften des betrachteten Themenfeldes

Exposition | Anfalligkeit Anpassungs-
fahigkeit
Gefdhrdung
K('Lg:ferr'tse'tto Klimarisiko
R ( (mit Anpassung)
2024
Bezugszeitraum 1 Mitte des Jahrhunderts Ende des Jahrhunderts
1
1971 2000 2031 2060 2071 2100

Abbildung8: Systematik dr Klimarisikoanalyse
(Quelle: Eigene Darstellung nach UBA 2022b)

Begriffsdefinitionen befinden sich im Anhang

In Bezug auf i Klimarisikoanalyse wurden vaergriindig folgende Kernfragen betrachtet:
1 Wie wirkt sich der Klimawandel heute und in Zukunft in Mainz aus?
1 Welche Handlungsfelder sind in Mainz besonders von den Auswirkungen des
Klimawandels betroffen?
1 Welche Querverimdungen bestehen zwischen den Klimarisiken?

Fir ein besseres Verstandnis der Methode und ihrer Ergebnisse wird die Klimawirkungskette zum
Handlungsfeld Natuiund Stadtgrin (vgiAbbildung9) beispielhaft drgestellt. Die obere Halfte der
Wirkungskette zeigt sowohl die klimatischen Einflisse und Zusammenhange und somit die
Veranderung von Umweltfaktoren als auch die damit einhergehende Verschiebung von
Vegetationsperioden. Der untere Teil der Wirkungskettigizdie bewerteten Klimawirkungen und
dadurch eine Abstufung der Klimarisiken im Handlungsfeld Stadtgrin.
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Veranderungen von stadtischen Griinflichen
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Themenfeld Natur und Stadtgriin

Abbildung9: Wirkungskette des Handlungsfeldes Naturd Stadtgriin
(Quelle: Eigene Darstellung)
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Synthese

Die nachfajendeAbbildungl0 zeigt eine Synthese der partizipativ erstellten Klimarisikoanalyse. Die
Darstellung bildet die unterschiedliche Verteilung der Hohe von Klimarisiken fir Mitte des
Jahrhunderts von gering bis hoch &abei hand es sich nicht um ein statisches Ergebnis, sondern

den derzeitigen Stand eines iterativen Prozesses. Durch neue Erkenntnisse sowie die Umsetzung von
Anpassungsmalinahmen kann und sollte eine Minderung der Klimarisiken erzielt werden. Die
zusammengefasstelklimarisiken ergeben sich aus kleinteiligen Klimarisiken, die in den
darauffolgenden Tabellen benannt sind und mit den Mainzer Fachakteur:innen diskutiert und

bewertet wurden.

Fur die Darstellung der Ergebnisse und die Strukturierung der weiteren Arbeiten die 10
behandelten Handlungsfelder in Anlehnung an die Deutsche Klimaanpassungsstrategie (DAS) in funf
Themenfelder eingeteilt:

1 Gebaute Umwelt

Stadtgrin

Land & Natur

Gewasser und Veund Entsorgung
Mensch

=A =4 =4 =4
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Zusammenfassung der Klimarisiken ab mittel-hoch

GEBAUTE UMWELT

« Schaden an Gebauden durch Wasser (Hochwasser,
Starkregen) und Hagel

« Hitze in Gebauden und damit einhergehende eine Beein-
trachtigung ihrer Nutzung (insbesondere bei sensiblen
Nutzungen)

+ Schiden an Gebauden durch Massenbewegungen, Instabi-
litaten des Untergrunds und Erosion

«  Uberschwemmungen und Unterspilung der StraBen- und
Schieneninfrastruktur bei Starkregen

«  Aufgeheizte und unverschattete Verkehrsflachen (insbeson-
dere bezuglich Fuft und Rad)

« Schaden an Verkehrsinfrastrukturen durch umfallende

KLIMARISIKOANALYSE
SYNTHESE

Die Abbildung zeigt die
Verteilung von Klimarisi-
ken der Stadt Mainz
innerhalb von definier-
ten Themenfeldern. Die
Ergebnisse basieren auf
quantitativen Klimada-

<
¥

[P Baume
tep und qualltatlvem « Verringerte Aufenthaltsqualitat in der Altstadt durch Hitzebe-
Wissen von lokalen astung
Fachakteuren, FREIZEIT & «  Beeintréchtigung des Warenverkehrs durch Hoch- oder
MENSCH & WIRTSCHAFT Niedrigwasser
GESUNDHEIT « Beeintrachtigung von Logistik und Betriebsablaufen
%) STADTGRUN
uy VERKEHR & +  Einschrénkung und Verlust von Naherholungsmoglichkeiten
N VER- & ENT- " + Schaden an Baumen, Vegetation und Boden durch Hitze
o MOBILITAT und Trockenheit
o SORGUNG «  Einschrankungen der Okosystemleistungen
wr
(%] LAND & NATUR
2 = Beschadigung von Pflanzen und Flachen durch zunehmen-
: de Trockenheit
3 BAUWESEN & +  Schéden an landwirtschaftlichen Flachen durch Starkregen
5 GEWASSER IMMOBILIEN und Erosion oder Hochwasser
+  Beschadigung von Waldern und damit einhergehend
erhohtes Waldbrandrisiko
«  Einschrénkung der Okosystemleistungen von Naturrdumen
«  Beschadigung/ Wegfall von Kulturlandschaften
LAND- & - « Beeintrachtigung von Feuchtgebieten
FORSTWIRTSCHAFT STADTGRUN « Verschlechterung der Pflanzen- und Bodengesundheit

durch Trockenheit
«  Bodenerosion durch Wind und Wasser
+ Veranderung und Verlust von Arten und Biotopen

LEGENDE BIODIVERSITAT

Skala fur die Bewer-
tung der Klimarisiken
(%-Verteilung inner-
halb der Themen-
felder)

. gering

GEWASSER & VER- UND ENTSORGUNG

+ Schwankungen des Grundwassers

« Zunahme von Sturzfluten bei Starkregen

«  Zunahme von Niedrigwasser bei Oberflachengewassern
und damit einhergehende Qualitatsverluste

+  Beschadigung und Ausfall von Versorgungsanlagen

+  Eingeschrénkte Trinkwasserverfugbarkeit

«  Zunahme von Nutzungskonflikten in Bezug auf \Wasser

MENSCH
gering—mittel \) + Erhdhung sozialer Ungleichheiten
(:)Q\ «  Auftreten/ Verstarkung (neuer) Krankheiten und Allergien
mittel 0" « Hitzebelastung der Gesamtbevélkerung
S"P\ «  Hitzebelastung vulnerabler Gruppen

. mittel-hoch

. hoch

Abbildungl0: Synthese der partizipativ erstellten Klimarisikoanalyse
(Quelle: Eigene Darstellung)

« Abnehmende Konzentrations- und Leistungsfahigkeit
« Belastung der Rettungsdienste durch Hitze und Starkregen
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Dem UBAL_eitfaden folgend wurden die Klimarisiken nicht nur fur Mitte, sondern auch fir das Ende
des Jahrhunderts bewertet (vgibbildungll). Mitte des Jahrhunderts sind in allen

Handlungsfeldern mindestens ~60% aller Klimarisiken mit einem mindestens mittleren Risiko
bewertet. Die Gegenuberstellung zum Ende des Jahrhunderts verdeutlicht einen nahezu
gleichméRigen Anstieg fast aller Kdinsiken in der fernen Zukunft, sodass Ende des Jahrhunderts in
fast allen Handlungsfeldern ~80% der Klimarisiken mindestens als mittel eingestuft werden. Im
Vergleich zur Mitte des Jahrhunderts nimmt die Gewissheit der Bewertungen in den meisten Fallen
jedoch ab, da die klimatischen und insbesondere systemischen Unsicherheiten (z. B. demografische
und soziedkonomische Veranderungen) wachsen. In der Gesamtheit werden die Klimarisiken in
Bezug auf Artenschutz und Biodiversitat und Gewasser am hdchstentbewer

Freizeit und Wirtschaft
Verkehr und Mobilitat
Bauwesen und Immobilien
Stadtgriin

Biodiversitat

Land- und Forstwirtschaft
Gewasser

Ver- und Entsorgung
Mensch und Gesundheit

0 20 40 60 0
%-Verteilung der Klimarisiken Mitte des Jahrhunderts

o
o

Freizeit und Wirtschaft
Verkehr und Mobilitat
Bauwesen und Immobilien
Stadtgriin

Biodiversitat

Land- und Forstwirtschaft
Gewadsser

Ver- und Entsorgung
Mensch und Gesundheit

0 20

B
o
o))
o
co
o
o
o

%-Verteilung der Klimarisiken Ende des Jahrhunderts

gering gering-mittel mittel
mittel-hoch B hoch I schrhoch

Abbildungl1: Prozentuale Verteilung der Klimarisiken je Themenfeld fiir Mitte und Ende des Jahrhunderts
(Quelle: Eigene Darstellung)

Details je Handlungsfeld

Die nachfolgenden Tabellen stellen eine Ubersicht tiber alleruers relevanten Klimarisiken (ab
mittel-hoch) je Themenfeld dar. Die zusammengefassten Klimarisiken der Ubersichtsgrafik ergeben
sich aus kleinteiligen Klimarisiken, die in der Tabelle benannt sind und mit den Fachakteur:innen im
Rahmen der ersten Workepreihe diskutiert und bewertet wurden. Eine vollstédndige Abbildung

aller Klimarisiken und Querverbindungen ist den Klimawirkungsketten im Anhang zu entnehmen.
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Gebaute Umwelt

Klimarisiken (ab mittelhoch)

T
T

1

Schéden asebauden durch Flusshochwasse
Schéden an Gebauden durch unkontrollierte
Oberflachenabflisse

Schéaden an Geb&auden durch Hagel, Sturm t
Windwurf

Verschlechterung des Innenraumklimas und
Uberhitzung von 6ffentlichen und privaten
Gebauden

Ruckgang der Nutzungsqualitat von
Birogebauden bei Hitze (Arbeitsschutz)
Erhohter Kihlungsund Energiebedarf in
Gebauden

Beeintrachtigung von Nutzungsablaufen
innerhalb sozialer Infrastrukturen

Schéaden an Geb&uden durch
Massenbewegungen, Instabilitaten des
Untergrunds und Erosion

Uberschwemmungen und Unterspuludgr
StralRen und Schieneninfrastruktur bei
Starkregen

Aufheizen von Verkehr& Freiflachen und
Hitzeschade an Stra3enund
Schieneninfrastruktur (z.B. Blewps)
Eingeschrankter "Verkehrskomfort" fiir Ful?
und Radverkehr aufgrund von Hitzebelastung
Schaden an Verkehrsinfragkturen durch
umfallende Baume

Verringerte Aufenthaltsqualitat in der Altstadt
durch Hitzebelastung

Beeintrachtigung des Wareatkehrs tiber
WasserstraRen durch Niedrigwasser
Beeintrachtigung des Warenverkehrs Uber
Wasserstral3en durch Hochwasser
Stoérung von Betriebsund
Produktionsprozessen durch Uberflutung ode
Uberschwemmung

Wirtschaftliche Schéaden durch betriebliche
Verzodgerungen und Ausfalle
Beeintrachtigung des internationalen
Warentransports

Beeintrachtigung der Versorgung mit
Rohstoffen und Zwischenprodukten
(international)

Zusammenfassung der Klimarisiken

Schéaden an Geb&uden durch Wasser
(Hochwasser, Starkregen) und Hagel

Hitze in Gbauden und damit einhergehende
eine Beeintrachtigung ihrer Nutzung
(insbesondere bei sensiblen Nutzungen)

Schéaden an Geb&auden durch
Massenbewegungen, Instabilitaten des
Untergrunds und Erosion
Uberschwemmungen und Unterspiiludgr
StralRen und Schieneninfrastruktur bei
Starkregen

Aufgeheizte und unverschattete
Verkehrsflachen (insbesondere beziiglich Ft
und Rad)

Schéaden an Verkehrsinfrastrukturen durch
umfallende Baume

Verringerte Aufenthaltsqualitat in der Altstad
durch Hitzebelastung

Beeintrachtigung des Warenverkehrs durch
Hoch oder Niedrigwasser

Beeintrachtigung der von Logistiind
Betriebsablaufen

Tabelle7: Ubersicht besonders relevante Klimarisiken (ab rditbeh) im ThemenfeltGebaute Umwelt"
(Quelle: Eigene Darstellung)
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Stadtgrin

Klimarisiken (ab mittelhoch) Zusammenfassung der Klimarisiken

T

=

Beeintrachtigung und Nutzungseinschrankur
offentlicher Grun/Freizeitanlagen durch Hitze
und Trockenheit

Verlust von Naherholungsflachen
Schadlingsbefall und Krankheiten von Pflanz
und Baumen

Ruckgang von StraRenbdumen, Einzelbdaum
und Altbaumbesténden

Schaden an Baumen, Vegetation und Bdder
durch Hitze

Erhoéhter Bewasserungsbedarf wéhrend Hitz
und Trockenperioden

Abgang von Jungpflanzen bei nicht
ausreichender Pflege und Bewdasserung
Einschrankungen der Okosystemleistungen
(Temperaturregulierung, Verschattung,
Infiltrationsvermdgen)

Einschrankung und Verlust von
Naherholungsmoglichkeiten

Schaderan Baumen, Vegetation und Béden
durch Hitze und Trockenheit

Einschrankungen der Okosystemleistungen

Tabelle8: Ubersicht besuders relevante Klimarisiken (ab mittedch) im Themenfeld "Stadtgrin”
(Quelle: Eigene Darstellung)

Land und Natur

Klimarisiken (ab mittelhoch) Zusammenfassung der Klimarisiken

T
1

T

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel

Trockenschéaden

Befall durch Schadlinge und Zunahme von
Pflanzenkrankheiten

Schaden an landwirtschaftlichen Flachen du
zunehmende Trockenheit

Quialitats und ErtragseinbufZen von
Ernteprodukten / Ernteausfalle

Erhéhter Bewasserungsbedarf
landwirtschaftlicher Flachen

Beschadigung von Baumen entlang von
Feldern

Schaden an landwirtschaftlichen Flachen du
Starkregen und Erosion oder Hochwasser

Erhéhtes Waldbrandund Astabwufrisiko
aufgrund von Trockenheit

Schaden an Baumen und Waldern durch
Schadlingsorganismen, Trockenheit und Hitz
Verjingung der Walder

Einschrankung der Okosystemleistungen
(Nutz, Erholungsund Schutzfunktionen)
Verminderte Okosystemdienstleistungen
(Wasser, Temperaturregulierung,
Verschattung, ...)

Beschadigung/ Wegfall von Kulturlandschaft
(insbesondere Wekund Obstanbal

Beschadigung voRflanzen und Flachen durc
zunehmende Trockenheit

Schéaden an landwirtschaftlichen Flachen
durch Starkregen und Erosion oder
Hochwasser

Beschadigung von Waldern und damit
einhergehend erhdhtes Waldbrandrisiko

Einschrankung der Okosystemleistungen vo
Naturraumen

Beschadigung/ Wegfall von
Kulturlandschaften
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T
1

Beeintrachtigung von Feuchtgebieten?

Beeintrachtigung von Feuchtgebieten

Zunahme von Pflanzennd Baumkrankheiten Verschlechterung der Pflanzeimd

durch Hitze und Trockenstress

Brand und Astwurfrisiko aufgrund der
Trockenheit

(insbesomlere Griinastbriiche)

Ruckgang der Bodenbiodiversitat und der
mikrobiellen Aktivitat (insbesondere durch
Trockenheit)

Einschrankung der Bodenfunktionen
(Versickerung, Nahrstoffhaushalt) durch
Verdichtung und Trockenheit

Ruckgang der FilterPuffer, Habitat und
Produktionsfunktion der Boden durch
schwankenden Wassergehalt
Bodenerosion durch Wasser und Wind

Verlust der Artenvielfalt durch Verschieben
von Arealen

Ausbreitung invasiver warmeliebender Fier
und Pflanzenarten bei zunehmender
Trockenheit

Stbérung von Biotopen und Habitaten
Verlust ganzer Biotoptypen durch
Artenverschiebungen

Bodengesundheit durch Trockenheit

Bodenerosion durch Wind und Wasser
Veranderung und Verlust von Arten und
Biotopen

Tabelle9: Ubersicht besonders relevante Klimarisiken (ab ribeh) im Themenfeld "Land und Natur"
(Quelle: Eigene Darstellung)

Gewasser und Veund Entsorgung

Klimarisiken (ab mittelhoch) Zusammenfassung der Klimarisiken

1

1

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel

Zunehmende Nutzungskflikte in Bezug auf

die Nutzung des verfigbaren Grundwassers

Verstarkung der jahreszeitlichen
Schwankungen des Grundwasserspiegels

Ruckgang des mittleren Grundwasserstande

Niedriger Grundwasserspiegel
Zunahme von Sturzften bei Starkregen

Zunahme von Niedrigwasserstanden in
Trockenperioden

Schwankungen des Grundwassers

Zunahme von Sturzfluten bei Starkregen

Zunahme von Niedrigwasser bei
Oberflachengewassern und damit

Austrocknen von Oberflachengewassern unt einhergehende Qualititsverluste

kleinen FlieRgewassern

O2Mangel im Wasser durch Nahrstoffeintrég

und Erwéarmung

Erhéhte Algenbelastunin
Oberflachengewassern

Rickgang der Gewdasserqualitat von
Oberflachengewdassern dursteigende
Temperaturen

Beschadigung und Ausfall von
Versorgungsanlagen undetzen durch
Extremwetterereignisse

Beschadigung und Ausfall von
Versorgungsanlagen
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Eingeschrankte Trinkwasserverfugbarkeit ~ Eingeschrankte Trinkwasserverfugbarkeit

Eingeschrankte Verfligbarkeit von Kilhlwass Zunahme von Nutzungskonflikten in Bezug :
fur thermische Kraftwerke Wasser

Eingeschrankte Wsserverfugbarkeit aus dem

Grundwasser

Tabelle10: Ubersicht besonders relevante Klimarisiken (ab reitdeh) im Themenfeld " Gewésser und-Vied
Entsorgung”
(Quelle: Eigenedstellung)

Mensch

Klimarisiken (ab mittelhoch) Zusammenfassung der Klimarisiken

1

Erhohung der sozialen Ungleichheiten durch Erhohung sozialer Ungleichheiten
hohere Vulnerabilititen bestimmter

Bevolkerungsgruppen

Auftreten neuer allergischer Reaktiame Auftreten/ Verstarkungneuer) Krankheiten
(pflanzlichen und tierischen Ursprungs) bzw. und Allergien

mehr giftiger Pflanzenarten

Steigendes Hautkrebsrisiko durch intensiver:

U\:Strahlung und veréndertes

Freizeitverhalten

Zunahme psychischen Erkrankungen durch

Wissen um Klimawandelfolgen

HitzebelastungHitzestress undunehmende  Hitzebelastung der Gesamtbevdlkerung
HerzKreislaufBelastung

Atembeschwerden durch bodennahes Ozon

und verschlechterte Luftqualitat

Abnehmende Arbeitsleistung durch sinkende Hitzebelastung vulnerabler Gruppen
Konzentrationsund Leistungsfahigkeit

(insbesondere auch in Schulen)

Belastung sozialer Infrastrukturen

(Kitas, Schulen, Pflegedienste...) durch

Hitzefolgen

Erhohte hitzebedingte Mortalitat bei

vulnerabler Bevolkerung

Beeintrachtigung und erhdhte Unsiaieit

von Tatigkeiten im Freien durch Extremwette

Abnehmende Arbeitsund Produktionsleistunc Abnehmende Konzentrationsnd
durch sinkende Konzentrationsnd Leistungsfahigkeit
Leistungsfahigkeit

Belastung der Ratihgsdienste, Krankenhause¢ Belastung der Rettungsdienste durch Hitze
und Arzte wahrend Extremwetterereignissen und Starkregen

Behinderung von Rettungswegen durch

Starkregeniberschwemmungen und

umgestirzte Baume

Tabellel1: Ubesicht besonders relevante Klimarisiken (ab mitth) im Themenfeld "Mensch"
(Quelle: Eigene Darstellung)
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4.2 Raumliche Betroffenheit relevante Flachen

Die funktionale Betroffenheitsanalyse betrachtet die sicdéinden Herausforderungen des bereits
zu keobachtenden und zuinftigen Klimawandels auf wesentliche Handlungsfelder im Stadtgebiet
von Mainz mit Blick auf die Handlungserfordernisse, die sich hieraus fir die stadtische Verwaltung
ergeben.

Erganzend dazu stellt die Analyse der raumlichen Betrbéiten die Verteilung der klimatischen
Einflisse wie Hitze, Trockenheit, Starkregen und Flusshochwasser, sowie deren Folgen fir das
gesamte Mainzer Stadtgebiet dar. Diese sind in Form von neun Themenkarten raumlich abgebildet
und textlich erlautertAbschiel3end werden alle besonders hohen klimatischen Betroffenheiten in
der Fokusraumkarte tberlagert dargestellt. Auf diese Weise entstehen rAumliche Informationen zur
Hervorhebung der lokal unterschiedlichen Auswirkungen des Klimawandels in Mainz, die als
Plnungsinstrumente fur die priorisierende Umsetzung von Mal3nahmen herangezogen werden.

Die Themenkarten basieren auf Gutachten und Geodaten, die auf slates oder bundesweiter
Ebene vorliegen. Dazu werden die Ergebnisse und Geodaten fir die uradtietign Themen
aufbereitet und zusammengefasst. Dieser Prozess erfolgte ebenfalls unter Beteiligung von
Fachakteur:innen.

4.2.1 Hitzebelastung und Griunflachenversorgung am Tag

Einebesonderdhohe Hitzebelastundritt anwolkenfreien,heiRenTagemmit starker
Sonneneinstrahlungnd ohne GibergeordneteWindstromungerauf (einesogenannteautochthone
Wetterlage).AndiesenTagensindstadtischeGrinflachemmit einemmaoglichsthohen
Verschattungsgradnd VerdunstungsratemlskiihlendeAufenthaltsbereichdir die Bevlkerungvon
hoherBedeutungDementsprechendritt die Hitzebelastungm Stadtgebietn Folge
unterschiedlicheversiegelungsgrad&ebauungsdichtennd Luftzirkulationerrdumlich
differenziertauf und fuhrt zur AuspragungogenannteHitze Hot-Spots.Die Verflgbarkeitund
ErreichbarkeikihlenderGrun und Freizeitflachenm ndherenUmfelddieserbesondersheil3en
Bereicheém Stadtgebietkkbnnensoidentifiziert und in der Stadtplanungerticksichtigiverden.
Hervorzuheberist in diesemZusammenhanguchdie Lagevon Einrichtungenderen
Bewohner:innerbzw.Nutzer:innenalsbesonderssensibefir Hitzeeinzuschéatzesind.Zudiesen
Gruppengehdrenéltere MenschenVorerkrankteund Kleinkinder.

Im Zeitraumvon 1991 bis2020sindim Durchschnittl6 und maximd 34 heiReTage
(Maximaltemperaturiber 30 °C)pro Jahrim Bereichder WetterstationMainzLerchenberg
gemessemworden (DWD) Damitfallt die Hitzebelastungm Tagin Mainzdeutlichhéherausalsim
deutschlandweiterDurchschnitt.

Esist davonauszugehengdassbelastendeWetterlagenim Innenstadtbereichund weiterendicht
bebautenStadtteilenverstarktauftreten. Lautder KlimPraxStudie(DWD2017)ist die Anzahlan
heiRenTagenn der Mainzerinnenstadtum biszu4-malh6heralsim Vergleicreudenkihlsenund
gut beschattetenwaldflachenm Umland.StarkeTemperaturdifferenzerzwischernversiegelten
Freiflacherund gut verschattetenGrunflacherkdnnendabeiauchsehrkleinrdumigauftreten.

Mit demKlimawandekrhoht sichauchdie AnzahlanheilRenTagenjnsbesonderen den stark
versiegelterBereicherder StadtMainz.LautDatendesKompetenzzentrum8ir Klimawandelfolgen
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RheinlandPfalzund der KlimPraxStudieist bis Mitte und EndedesJahrhundertsm unglinstigsten
KlimaszenariR CP8.5nindestensvon einer VerdoppelunglesAuftretensvon hei3enTagenyor
allemin den Sommermonatenauszugehen.

Griin- und Freizeitflichen
= Wichtige Aufenthaltsflichen bei Hitzebelastung am Tag
Frei- und Grinflachen mit éffentlichem Zugang

ei- und Gr mit ei

atze und FuBgangerzonen

rinelemente im StraBenraum

- Waldflachen
Weitere Griinflaichen
Freiland, Grinanlage oder landwirtschaftliche Flache
Flache mit Gehdlzen
7
Hitzebel im Siedl aum an einem heifRen Tag
mit einer Maximaltemperatur iiber 30 °C
Hoch
I sehr hoch
Lage fiir Hitze b ders ibler Einrick Raumstruktur
4 Kindertagestatten I Gebiude
/ + Krankenhauser [ stadtgrenze :
© Schulen StraRenraum % 5
I D¢ ‘Altenheime [ Bahnverkeh:

¢ Behindertenwohnheime 2
Gewasser
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Abbildungl2: Ausschnitt der Themenkarte Hitzebelastung und Grinflachenversorgung am Tag
(Hintergrundkarte: ESRI Humangeographiegl@avermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esi, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS)

4.2.2 Stadtklima in der Nacht nach einem warmen Sommertag

Bebauteund versiegelteFlacherbilden sogenanntestadtischeWarmeinselraus,die in Nachtenim
Anschlussan einenwarmenSommertagnit hoher Sonneinstrahlungind geringeriibergeordneter
Luftstromungerbesondersausgepragsind. Die Intensitatder nachtlichenUberwarmungwird dabei
im Wesentlicherdurchden Versiegelungsgralzw.dem Griinflachenanteiund die Bebauungsdichte
von Flacherbestimmt,die in der Nachtauf Grundder verschiedeneriusstrahlungseigenschaften
unterschiedlichstarkauskihlen DadurchentstehenTemperaturunterschiedeyelche
Ausgleichsprozesse Formvon Katluftstromungenvon den Kaltluftentstehungsgebietenuden
starkererwarmten Stadtbereicherzur Folgehaben.

JenachAuspragungntstehenhierbeiauchbesonderswichtige Luftstromungerentlangvon
Schneisemind von GriinflacherohnewesentlicheBebauungsstrukturergie alsLeitbahnen
bedeutendeKaltluftvoluminatief in dichter besiedelteStadtgebieteransportieren.Insbesondere
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grolRereGebaudeund auchWalderstellenein Stromungshindernifiir die zuflieRendeKaltluft dar,
wasdenWarmeinseleffekin dicht bebautenStadteilenverstarkt. Firdie lokaleKaltluftentstehung
und kiihlendeAusgleichsprozesse der NachtsindauchinnerstadtischeGrinflachernvon hoher
Bedeutungir daslokaleKlimainnerhalbder Stadtteile.Durchden Klimawandelst von einer
deutlichenZunahmeder belagendenWetterlagenmit hohenNachttemperaturerim Sommer

RO N0
RGOS %
RN R R

auszugehen.

Y
2%

A\

Naéchtliche Uberwﬁ?nung im SiedlungsTaum
Lufttemperatur Lage fur Hitze in der Nacht
um 04:00 Uhrin 2m . Gr. besonders sensibler Einrichtungen _2
- <14°C +  Krankenhauser
< 14bis15°C = Altenheime
I 15 bis 16 °C ¢ Behindertenwohnheime
16 bis 17 °C
17 bis 18°C
18 bis 19°C
I 19bis20°C
I iber20°C

Néchtliche Kaltluftprozesse auf Frei- und Griinflaichen

”"* Wichtige Kaltluftleitbahnen,
die kihlere Luftmassen aus
den umliegenden Freiflaichen
in Richtung Siedlungskorper
transportieren Raumstruktur

Kaltluftvolumenstromdichte I Gebiude
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Abbildungl3: Ausschnitt der Themenkarte Stadtklima in der Nacht nach einem warmen Sommertag
(Hintergrundkarte: ESRI Humangeographie, Quellenvermerk: HVB@G&eo RP, Esi, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS)

4.2.3 Starkregen

DNXzy Rt  3S FNNJ RAS !'yIfe@adS RSNJ NNdzyf AOKSY . SUNRTT
Sturzflutgefahrenkarte des Landes Rheink&dlz (max. Wassertiefdiir SR1 7 und SRI 10,
Wasserwirtschaftsverwaltung RLP 2023).

Die Ergebnisse der Sturzflutgefahrenkarte basieren auf einem digitalen Oberflachenmodell mit einer
Auflésung von 1x1 m. FlieBhindernisse wie Gebaude, Briicken, Durchlasse und vergleichbare
Strukuren sind (teilweise vereinfacht) berticksichtigt. Weitere Hinweise zur Sturzflutgefahrenkarte
sind auf den Internetseiten des LfU verfiigbar.
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Aus den Ergebnissen wurden Uberflutungsschwerpunkte fiir das Stadtgebiet von Mainz identifiziert
und aufbereitet. hsbesondere entlang der Gewasserverlaufe kdnnen sich héhere Wassertiefen
ausbilden. Eine Uberlagerung von starkregenbedingten Uberflutungen und hochwasserbedingten
Uberschwemmungen kann nicht ausgeschlossen werden. Erganzend zur Betrachtung der
landesweita Sturzflutgefahrenkarte wurden FlieBwege durch eine topographische Analyse auf Basis
des digitalen Gelandemodells (1x1 m Auflésung) und der FlieBhindernisse (Gebaude) ermittelt. Dabei
handelt es sich um eine statische Analyse potenzieller FlieBwege. ddeatopographischen

Analyse wurden die HauptflieRwege ab einem hydrologischen Einzugsgebiet von gréRer 5.000 km
ermittelt. Anhand der Themenkarte konnen besonders neuralgische Uberflutungsschwerpunkte
identifiziert und die topografischen Verhéltnissehand der FlieBwege dargestellt werden.

In Abbildungl4 werden beispielhaft die max. Wassertiefen fir SRI 7 und die topographischen
FlieBwege in Bretzenheim dargestellt.

Sturzflutgefahrenkarte RLP (SRI 7)
max. Wassertiefe

2 <0,10m

0,10-0,30m

7 I 030-050m
I os0-1.00m
.o

HauptflieBwege

= (E2G 2 5.000 m?)
Gewasser
“ .

{

/ Raumstruktur

[ stadtgrenze 4
7 /7 AEE RN

Abbildungl4: Ausschnitt derffemenkarte Starkregen
(Hintergrundkarte: ESRI Humangeographie, Quellenvermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esi, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS; Datengrundlage: Landesamt fir Umwelt Ffaln|&t24)

Im Zuge des Klimawandé$ mit Veranderungen von Starkregenereignissen zu rechnen.
Untersuchungen zeigen, dass Starkregenereignisse in Zukunft haufiger auftreten bzw. intensiver
werden. Daher ist zu erwarten, dass sich bereits vorhandene Uberflutungsschwerpunkte zukiinftig
weiter ausdehnen bzw. haufiger betroffen sind.
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4.2.4 Retention und Erosion im Aul3enbereich

Im Falle eines Starkregens kann es zu Erosion von Boden insbesondere aus dem Auf3engebiet in
Richtung Siedlung kommen. Gleichzeitig weisen Auf3engebiete das PotenZibextiichenwasser
gezielt zuriickzuhalten. Eine Uberlagerung dieser Bogleth Gelandeeigenschaften erfolgt in der

¢CKSYSY I NIS awSiSyidAazy dzyR O9NB&AZ2Y AY ! dziSyoSNBA

RheinlandPfalz. Diese Daten wurden mit den identifizée HauptflieBwegen Uberlagert. Zusatzlich
wurden die sogenannten Aulengebiete anhand der topografischen Grundlagen identifiziert. Dies
sind im Wesentlichen unbefestigte Gebigdeis denen Abflliisse in Richtung der Siedlungskérper der
Stadt Mainz abflieBekdnnen. Ein Ausschnitt der Themenkarte wird beispielhaftihildungl5
dargestellt.

In Mainz ist das Gelande in der Nahe zum Rhein etwas weniger bewegt. Mit zunehmendem Abstand
zum Rhein wird die Topographie steiler, wodurahglas Erosionspotenzial erhéht. Dadurch

ergeben sich AuRengebiete, aus denen topographisch bedingt das Wasser tber die dargestellten
HauptflieBwege in die Siedlungsbereiche gelangt. Die Landnutzung der Aul3engebiete wird durch die
Landwirtschaft dominiertin Abhangigkeit von der Topographie besteht auf vereinzelten Flachen

eine hohe bis sehr hohe Erosionsgefahr.

Bodenerosion kann zu einer qualitativen Verschlechterung des Bodens sowie zu Beeintrachtigungen
von Okosystemen filhren. Eine erhohte Abflusshilglbirgt das Risiko von erhéhtem Bodenabtrag.
Uber die HauptflieRwege gelangt erodiertes Bodenmaterial in die angrenzenden Siedlungsbereiche,
wodurch Schaden an Infrastruktur und Siedlungen entstehen kénnen.

Mit Blick auf den Klimawandel ist zu erwarteasd diese Gefahren zunehmen kénnten. Sich
verandernde Niederschlagsmuster und zunehmende Extremereignisse fihren zu einer Verstarkung
der Erosionsgefahrdung und Abflussbildung. MalRnahmen zur Minimierung der Erosion sind damit
unerlasslich.

Schéden durch Bsion kénnen zum Beispiel durch eine Minimierung der Bodenerosion verhindert
werden. Beispielhafte Malinahmen dafir sind die Minimierung der Hangneigung von
landwirtschaftlichen Flachen bspw. durch das Anlegen von Terrassen, aber auch das Anpassen der
Bewittschaftungsform (bspw. Streifenbewirtschaftung entlang von Konturlinien, Mulchen usw.). Der
Fokus sollte dabei auf Landwirtschaftsflachen in den Aul3engebieten gelegt werden, sodass der
Eintrag in die Siedlungsgebiete und die negativen Folgen fiur die laschdftlichen Flachen

moglichst minimiert wird. Eine weitere Moglichkeit zur Reduktion sind Retentionsmal3nahmen
entlang der HauptflieRwege.
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Abbildungl5: Ausschnitt der Themenkarte Retention und Erosion im Auf3enbereich

(Hintergrundkarte: ESRI Humangeographie, Quellenvermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esi, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS; Datengrundlage: Landesamt fir Umwelt Ffelnland Landesamt fur

Geologie und Bergbau, 2024)

4.2.5 Risiko fur Bdentrockenheit auf Freiund Grunflachen

DerKlimawandelerursachinebender Temperaturerhéhungucheine Veranderungler
jahreszeitlicherNiederschlagsverteilunglje sichinsbesondereauchmit verlangerten
Trockenperiodern den Sommermonateréul3ert. DarausentstehenweitreichendeFolgenund
Herausforderungeniir die Vegetationund Biodiversitat dasGrinflachenmanagementie
Wasserwirtschafsowiefur die Land und Forstwirtschaft DasRisikafiir die Trockenheitder Boden
wird auf Grundlageder nutzbaren Feldkapazitabewertet (beispielhafterAusschnittvgl. Abbildung
16). Dadurchergibt sichein Naherungsfaktofir die Einschétzunger moglichenlokalen
Auswirkungerauf die BodenfunktionerbeilangeranhaltendenTrockenperioén. Bédenmit einem
erhdhtenRisikosinddemzufolgeempfindlicherund kdnnenbei TrockenheiwenigerFeuchtigkeit
bereitstellen,wassichin Schaderder Vegetationbzw. Ernteverlusterund einemhoheren
ManagementaufwandufRernkann.
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Im Zeitraumvon 1991 bis 2020sindim Durchschnit259 TrockentaggNiederschlagsmengater 1
mm) pro Jahrim Bereichder WetterstationMainzLerchenberdeobachtetworden (DWD) Die
klimatischeWasserbilangNiederschlagninuspotenzielleVerdunstungJallt in der Regiormit
durchschnittlich-100 mm pro Jahrschonheute negativaus,wasauf die bereitsvorkommenden
Trockenperioderinweist.

Mit demKlimawandeleréndertsichlaut DatendesKompetenzzentrum§ir Klimawandelfolgen
RheinlandPfalzbis Mitte und EndedesJahrhundets im ungunstigsterKlimaszenari®RCP8.%lie
jahreszeitlichéNiederschlagsverteilungeiter in Richtungzunehmendhegativerklimatischer
Wasserbilanin den SommermonatenDamiteinhergehendst zukunftigmit langerenund
haufigerenTrockenperioderbeifortschreitendemKlimawandekurechnen.
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Abbildungl6: Ausschnitt der Themenkarte Risiko fiir Bodentrockenheit

(Hintergrundkarte: ESRI Humangeographie, Quellenvermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esi, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnlogies, Inc, METI/NASA, USGS; Datengrundlage: Landesamt fir Umwelt RH&fallandd Landesamt fir

Geologie und Bergbau, 2024)
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4.2.6 Grundwasser

Zur Auswertung der raumlichen Betroffenheit im Bereich Grundwasser wurde ebenfalls auf
Grundlage der Daten desnges RheinlandPfalz eine Themenkarte erstellt. Dabei wurden Daten zur
Grundwasserneubildung, zum Grundwasserflurstand und Daten einzelner Messstellen aufbereitet.

In Mainz gibt es Gebiete, die im Vergleich zur Vergangenheit (Zeitreihe2®X) bereitsn der
aktuellen Periode (Zeitreihe 2063021) eine Abnahme der Grundwasserneubildung aufweisen,
sowie Bereiche, in denen die Grundwasserneubildung (Mittelwertbetrachtung der Zeitreihe 2003
2021) negativ (Grundwasserzehrung) ist.

Das Grundwasser wird in Ma zudem an zahlreichen Grundwassermessstellen beobachtet.

Verfligbare Informationen zur Lage dieser Grundwassermessstellen und die verdffentlichten Daten
GSNRSY SoSyFTlrftfta Ay RSNJI ¢KSYSYy(1INIS aDNHzyR&gIl &a&SN
Ein Vergleich der Grundwasserneubildutir zwei Beobachtungsintervalle zeigt eine Abnahme der
Grundwasserneubildung. Vereinzelt kommt es bereits heute zu Grundwasserzehrung, d. h. in diesen
Gebieten wird Gber das Jahr kein neues Grundwasser gebildet. Ein Treiber fiir diese Entwicklung ist

der Klimawandel. Verstarkt werden kann dieser Trend durch Veranderungen der Landnutzung und
andere anthropogene Einfliisse wie Grundwasserentnahmen.

Eine verringerte Grundwasserneubildung fiihrt zu einer Abnahme der Grundwasserflurabstande.
Dadurch kann es zul&en der menschlichen Gesundheit (bspw. durch Abnahme der
Trinkwasserqualitat), der Okosysteme (bspw. durch Austrocken von Feuchtgebieten), der Boden
(Zunahme von Erosion) und der Infrastruktur (Gelandeabsenkungen) kommen.

Angesichts des Trends zur Abnahder Grundwasserneubildung bzw. sinkenden Flurabstande in
Mainz ist eine nachhaltige Grundwasserbewirtschaftung essenziell. Die Notwendigkeit wird durch
den fortschreitenden Klimawandel noch einmal verstarkt. Ma3hahmen wie eine angepasste
Oberflachenwasgbewirtschaftung (Regenwassernutzung), VersickerungsmalRnahmen aber auch
effiziente Bewasserungskonzepte konnen zur Gefahrenminimierung beitragen.

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel Seite39von 98



A
b B
.o
Ceswnan

L Y\ | SR [ . Ginshe
, -
| b : .o
-t n e
Grundwasser .
Negative Grundwassermneubildung / A R
. . L L L B
Grundwasserzehrung (Zeitreihe 2003-2021) . R )
. . L L L L L
LR L L B R

Verschlechterung der GW-Neubildung
(Vergleich 2003-2021 / 1971-2000)
>30-60%

% Grundwassermessstellen

atl ;
.";l(l‘_ Grundwasserflurabstand ¢ oo WAy N TR EEY

S e 994155555, R
ol >0-1m seone oo s e s
aan o R % B8 o oo« o ab
>2-5m
>5-10m ‘
>10-20m 2 S Al dhibibdhdn, 3
>20-50m o d 7 74 .
>50-100m > 3 .
>100-200 m
>200m

Gewasser
=

| Raumstruktur

Abbildungl7: Ausschnitt der Themenkarte Grundwasser
(Hintergrundkarte: ESRI khangeographie, Quellenvermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esi, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS; Datengrundlage: Landesamt fir Umwelt Fitiain)&tiP4)

4.2.7 Flusshochwasser/ Gewasser

Neben der Sturzflutgefahrenkarte des LandesiRhad-Pfalz wurden erganzend die
Hochwassergefahrenkarten des Landes fiir das Stadtgebiet von Mainz ausgewertet und dabei die
Uberschwemmungsgebiete und iiberschwemmungsgefahrdeten Gebiete fur ein Hochwasserereignis

mit einer mittleren Eintrittswahrscheirdhkeit (HQ100) sowie zusatzlich die Auenbereiche (HWIP),

die eine essenzielle Rolle im Hochwasserschutz spielen kénnen, dargestellt (vgl. Themenkarte
aDSHGNaAASNBHOD 5AS NOSNEOKSGSYYdzy3aaSTFNKNRS(GSYy DSoA
einem Versagenon Schutzeinrichtungen (z. B. Deichbruch) kommt. Zu beachten ist, dass nur die
Uberschwemmungssituation an der Oberflache abgebildet ist.

Bei der Betrachtung der Hochwassergefahrenkarten fiir Mainz steht besonders der Rhein im Fokus.
Bei den kleineren Gewssrn werden in der Hochwassergefahrenkarte lediglich Bereiche fur den
Gonsbachs dargestellt. Eine Uberlagerung von hochwasserbedingten Uberschwemmungen und
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starkregenbedingten Uberflutungen ist nicht auszuschlieRen, wodurch die Gefahren weiter verstarkt
werden. InAbbildungl8wird ein Ausschnitt der Themenkarte exemplarisch fur einen Bereich des
Gonsbach und des Rheins dargestellt.

Die Identifizierung von Uberschwemmungsgebieten und tiberschwemmungsgefahrdeten Gebieten
ermdglicht es, potenzielle Risiken fur Infrastruktur, Siedlungen und die menschliche Gesundheit zu
erkennen. In Folge von Hochwasserereignissen kann es zu Schaden an Privateigentum, 6ffentlichen
Infrastrukturen und Lebensgrundlagen kommen.

In Zukunft ist mit Blick aufen Klimawandeln zu erwarten, dass Hochwasserereignisse in Intensitat
und Haufigkeit zunehmen werden. Somit werden auch Extremhochwasser (vgl. kleine Karte), die
i.d.R. seltener als alle 100 Jahre eintreten, wahrscheinlicher. Eine entsprechende
Hochwasserorsorge kann das Risiko bei Hochwasserereignissen reduzieren. Auf Grund der GroRRe
des Rheins sind bei diesem Gewasser auch internationale bzw. interkommunale und regionale
Maflinahmen von Relevanz.

Eine beispielhafte MalRnahme fiir das Stadtgebiet von Mairdié Reaktivierung der dargestellten
Auenbereiche an den kleineren Gewdassern. Diese fungieren als natirliche
Uberschwemmungsflachen, die das tber die Ufer tretende Wasser aufnehmen und zuriickhalten
konnen. Sie reduzieren durch diese Funktion das Rigikdferschwemmungen und minimieren die
damit verbundenen Schéaden fiir angrenzende Siedlungen und Okosysteme. Dariiber hinaus sind sie
ein wertvoller Lebensraum fiir eine Vielzahl an Tied Pflanzenarten, wodurch sie zur Férderung

der Biodiversitat beitrage
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Abbildungl8: Ausschnitt der Themenkarte Gewasser
(Hintergrundkarte: ESRI Humangeographie, Quellenvermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esri, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS; Datengrundlage: barfdesémwelt RheinlandPfalz, 2024)

4.2.8 Funktion des Stadtgriins bei Starkregen

InAbbildungl9¢ A NR SAYy ! dZadOKYyAGld RSN ¢KSYSY {1l NIGS acCdzy
gezeigt. Dabei wurden die Griinflachen mit den maximalerkstgenbedingten Wassertiefen (SRI7)

sowie HauptflieBwegen uberlagert. Die Uberlagerung dieser Informationen ermdoglicht es, Aussagen

Uber die potenzielle Riickhaltefunktion von Grunflachen bzw. Giber das Umgestaltungspotenzial

dieser zu treffen.

Durch die Ubdagerung der Wassertiefen und Griinflachen kénnen jene Flachen identifiziert werden,
in denen das Wasser bereits heute bei Starkregenereignissen einstaut oder die bisher nicht von
Uberflutungen betroffen sind. Die HauptflieBwege zeigen zudem auf, wo &ieguhg von

oberflachig abflieBendem Wasser in Grunflachen mdglich wére. Insbesondere wenn ein FlieRweg
sehr nah an einer Grunflache vorbei verlauft, kann eine Verwendung der Grinflache fur den
temporéren Rickhalt der Abfliisse sinnvoll sein. Die Theménkat die potenzielle
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Gelegenheitsfenster und die Bedeutung der Grinflachen als Bestandteil der Starkregenvorsorge
aufzeigen.

of o
% o & /—4\
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Abbildungl9: Ausschnitt der Themenkarte Funktion des Stadtgriins bei Starkregen
(Hintergrundkare: ESRI Humangeographie, Quellenvermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esi, TomTom, Garmin, Foursquare,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS)

Bevor eine topographisch geeignete Flache zum Rickhalt von Oberflachenwasser in Erwéagung
gezogen wird, ist zu prifen, ob eitemporare Stauung (und ggf. Versickerung) von Wasser auf
diesen Flachen moglich ist. Mogliche Ausschlusskriterien kdnnen die bestehende Nutzung wie bspw.
Friedhofe oder das Vorhandensein alter Baumbestande sein, die durch den Wassereinstau
geschadigt weden kdnnten. Ein weiterer zu prufender Faktor ist die Bodenbeschaffenheit bzw. die
Versickerungseignung.

Um die Rickhaltefunktion einer Grunflache zu nutzen, gibt es verschiedene Mdglichkeiten. Zunéchst
einmal besteht die Option, eine Grinflache auss@iiid fur den Rickhalt von Oberflachenwasser

zu nutzen. Um die Sicherheit zu gewahrleisten, kann die Flache mit einem Zaun oder anderen
Barrieren umgeben werden. Der Nachteil ist, dass die Flache dann keinen zusétzlichen Mehrwert fur
die Bevolkerung bietet

Damit ein zusatzlicher Mehrwert entsteht, sollten multifunktionale Nutzungen von Grinflachen
angestrebt werden. Die Flache wird in diesem Fall nicht ausschlielich fur den Riuckhalt von
Oberflachenwasser genutzt, sondern hat auch andere Funktionen wie. ladp Freizeit Sport und
Erholungsflache. Nur im Falle vom Starkregenereignis kommt es zum temporéren Einstau von

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel Seite43von 98



Wasser. Geeignete Sicherheitsvorkehrungen sind zu treffen, wie bspw. die Begrenzung der
Wassertiefe auf max. 40 cm.

4.2.9 Funktion des Stadtgriinkei Hitze

AnheiRenTagensindstadtischeGrinflachermit einemmadglichsthohenVerschattungsgradnd
VerdunstungsratemlskihlendeAufenthaltsbereichdiir die Bevolkerungronhoher BedeutungDie
VerschattunglurchBaumeist der wesentlicheFaktorfir angenehmeAufenthaltsbedingungeim
AuRRenraumDieKartestellt dasAusmalder VerschattungdurchBaumkronennm Sommerim
gesamterStadtgebieffir unterschiedlichd-lachennutzungstypefGrinflachenFreiflachen,
StralBenraumWWege,private und 6ffentliche FEchen)dar. Sokanneingeschétztverdenwelche
Flachenibereine besondershohe natirlicheVerschattunglurchBaumeverfligenund welche
FlachenwenigerSchatterbieten. Diesist besondergelevantfir Grin und Freizeitflachendie von
der Bevolkerungm MainzerStadtgebietevorzugtwerden.

v
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\ Freizeitflachen) mit Verschattung durch Baume

i 0bisS %
5 bis 25 %
25 bis 50 %
I sobis75%
B 75 bis 100 %

Wichtige Aufenthaltsflichen bei Hitzebelastung am Tag

S8\

WERY ||

Frei- und Griinflichen mit &ffentlichem Zugang

Frei- und Griinflachen mit eingeschrankter Nutzbarkeit
3

i %//% Platze und FuBgangerzonen

:‘ Raumstruktur
j [ Gebiude
'Y [ stadtgrenze

StraBenraum
x Bahnverkehr

. Gewasser
NN Tt S T S S AN I TSR T

Abbildung20: Ausschnitt der Themenkarte Funktion des Stadtgriins durch Verschattung
(Hintergrundkarte: ESRI Humangeographie, Quellenvermerk: HVBG, LVermGeo RP, Esi, TomTom, Garanie, Foursqu
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS)
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4.2.10 Fokusraumkarte
Als Synthese der raumlichen Betroffenheitsanalyse werden die zuvor dargestellten Untersuchungen
zu den klimatischen Einflissen Hitze, Trockenheit, Starkregen und Hochwasser in einer integrierten
Karte fir Mainz zusammengefiihrt. Diese Karte vietatie am starksten durch die Klimafolgen
betroffenen Bereiche in Mainz und priorisiert damit Raume, in denen Anpassungsmafnahmen auf
Grund der Gefahrdung besonders dringlich sind.

Als Fokusraume werdeBereiche definiert, die mit einer hohen Wahrscheinlichkeit von einzelnen
oder mehreren klimatischen Einfliissen betroffen sind. Da es sich um Fokusraume handelt, kbnnen
auch aul3erhalb dieser Flachen relevante Belastungen und Klimarisiken auftreten. Betdwon
MaRnahmen ist daher eine zusatzliche Bewertung durch die Nutzung detaillierter Themenkarten
vorzunehmen. Die Fokusraumkarte ermdglicht kein Ruckschluss auf individuelle Betroffenheiten,
sondern dient der Kommunikation und Sensibilisierung von Aktewen und der Darstellung von
multiklimatischen Belastungen.
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Abbildung21: Fokusraumkarte Mainz
(Quelle: Eigene Darstellung)
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Das gesamtstadtische Leitbild einer "klimaangepassten Stadt" zielt darauf ab, die Stadt
widerstandsfahig gegentber den Folgen des Klimawandejestalten. Im Zentrum stehen u.a.
Aktivitaten zur Starkung der Infrastruktur und dem Schutz und der Anpassung voru@diin

Freiflachen. Planungsgrundlagen werden konsequent an diesen Zielen ausgerichtet. Klimaanpassung
erfordert zudem eine intensive Kommikationsarbeit und umfassende Bereitstellung von
Informationen. Ubergeordnetes Ziel ist es, die Lebensqualitat fur alle Bewohner:innen zu sichern und
eine lebenswerte, zukunftsfahige Stadt zu gestalten, die auf die Herausforderungen des
Klimawandels vorbeitet ist.

Gesamtstadtisches Leitbild

Mainz wird klimaangepasst. Zum Schutz der Menschen und fur eine steigende Lebensqualitat durch
angepasste Grunstrukturen und Infrastrukturen, deren Planungsgrundlagen sowie
Informationsbereitstellung.

Mainz wird klimaangepasst ...

...zum Schutz ...fureine ...und schafft ...und
der Menschen steigende die dafir informiert und
Lebensqualitat relevanten sensibilisiert zu
durch Planungs- Klima-
angepasste grundlagen anpassung
Grunstrukturen
und
Infrastrukturen

Abbildung22: Leitbild zur Klimaanpassung fiur die Stadt Mainz
(Quelle: Eigene Darstellung)

Aufbauend auf den Ergebnissen der Bestandsaufnahme<apitel 3 sowie der Analyse der
funktionalen und raumlicheBetroffenheit (vglKapitel 4 wird die Relevanz fur Klimaanpassung
deutlich. Eine klimaresiliente Stadtentwicklung bedeutet, zukunftsfahig zu handeln und gleichzeitig
die Qualitaten der Stadt zu erhalten oder sbga steigern. Elemente der Landschaiisd
Freiraumplanung, der Verkehrsplanung, der Gebaude Siedlungsplanung, der Naherholung sowie
des sozialen Miteinanders missen dafir synergetisch gedacht und entwickelt werden. Vor diesem
Hintergrund wurde, augehend von den identifizierten Klimarisiken und den bisherigen
Klimaanpassungsaktivitaten sowie unter Berlicksichtigung der Ergebnisse aus den Arbeitsgruppen,
ein umsetzungsorientierter MaBhahmenkatalog erstellt. Dieser umfasst strategische Ziele und
spezifsche, zielkonforme Mal3nahmen fur eine geeignete Gesamtstrategie. Die entwickelten
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MalRnahmenvorschlage (Vorgehen zur HerleitungKapitel § wurden im Rahmen eines
Beteiligungsprozesses (viapitel 3 intensiv diskutiert und weiterentwickelt.

Die daraus entstandenen MalRnahmen sind in einem strategischen Gesamtzusammenhang zu sehen.
Sie beeinflussen sich gegenseitig, stehen in Wechselwirkung und wirken sowohl auf weitere Prozesse
der Stadtentwicklung innerhalb der Stadtverwaltung als auch auf externe Akteur:innen ein (vgl.
Kapitel §. Ein kontinuierlicher Dialog zwischen allen Fachbereichen und Amtern ist dafir

unerlasslich. Klimanpassung sollte als Querschnittsaufgabe in allen relevanten Handlungsfeldern
verankert werden.

Erfolgreiche Klimaanpassung muss in der Stadtverwaltung verstetigt werdekgpgkl 9 und die
MalRnahmen kontinierlich umgesetzt, evaluiert und weiterentwickelt werden (\Wpitel 10.

Strategie zur Anpassung an den Klimawandel fiir
die Landeshauptstadt Mainz

=)
[ L B 5
= o E ) 5
8 g c S ~ 5 z MaRnahmen
= = q °
@ 5% 2 g a2 < pro Themenfeld
bo g
25 223 o3 o8 2%y eT
o 2 920 9g 90 s o c T 8§
N D N0 N » N O N O S N -

Weitere Umsetzung: Kommunikationsstrategie, Verstetigung, Controlling

!

1)

Grundlagen: Bestandsaufnahme, Betroffenheitsanalyse (funktionale und raumliche Betroffenheit)

Abbildung23: Aufbau der Mainzer Anpassungsstrategie mit Fokus auf Ziele, angelehnt an dig Dastt G S 3 % da 5! {
(Quelle: Eigene Darstellung)

5.2 Strategische Ziele der Themenfelder

Die im Rahmen der Betroffenheitsanalyse identifizierten Wirkungen und Betroffenheiten wurden
zunéachst entsprechend ihrer Bedeutung fiir die Landeshauptstadt Mainz bewertet und priorisier
Ausgehend von dieser Priorisierung wurden themenfeldspezifische und tibergeordnete Ziele
formuliert, die als aggregierte Zielkataloge fur die MalRnhahmenentwicklung zugrunde gelegt wurden.
Aus den strategischen Zielen der Themenfelder lassen sich weitéeezigle ableiten, die mit den
Maflnahmen (vgKapitel § adressiert werden.

Fur die MaRnahmen wurden folgende Ziele der Themenfelder sowie Unterziele der Malinahmen
formuliert:
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s Ubergeordnete MaRnahmen

wZiel des ThemenfeldZukunftsfahige Planungsgrundlagen werden
angewendet und alle Beteiligten eingebunden.

wUnterziele der MaBnahmen im Themenfeld

wStrukturaufbau und Prozessmanagement innerhalb der
Stadtverwaltung Mainz

wEtablierung der Klimaanpassung in kommunale Planungsprozesse
wVerbesserung der Planungsgrundlagen

Mensch und Gesundheit

wZiel des ThemenfeldDie Lebensqualitat in Mainz wird erhdht und die
Menschen vor den Folgen des Klimawandels geschutzt.

wUnterziele der Ma3nahmen im Themenfeld
wSchutz der Stadtgesellschaft vor Hitze
wBevdlkerungsschutz vor klimawandelbedingten Extremereignissen
wSchutz von vulnerablen Gruppen vor Wetterextremen
wVerbesserung von Alltagsinfrastrukibtachen (z.B. Haltestellen)
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wZiel des ThemenfeldsNaturliche Flachen wie Parks, Gewasser und
Griunanlagen in der Stadt werden klimaangepasst ausgebaut.

wUnterziele der MaBnahmen im Themenfeld

wErhalt und Verbesserung der Okosystemdienstleistungen durch
Stadtgrin

wErhalt der Okosystemdienstleistungen und Foérderung der Biodiversitat

wVerbesserung der Lebensbedingungen von (Alt)baumen im Kronen
Stamm: und Wurzelbereich

wErhalt und Verbesserung der Naherholungsmdéglichkeiten fur die
Stadtgesellschaft, Reduktion sozialer Ungleichheiten

wVerbesserter Umgang mit Regenwasserabfliissen
wZielgerichtete Entlastung der Kanalisation und der Klaranlage
wBeitrag zur Uberflutungsvorsorge

wUmsetzung des Schwammstadtprinzips durch Schaffung von
Retentionsraum und versickerungsfahigen Flachen

wMinderung klimatischer Belastungen

wReduktion von Hitzaund Trockenschaden an Stadtgrin
wReduktion des Bewasserungsbedarfs von Stadtgrin
wZielgerichtete Entwéasserung (Ressourcenschonung)

e Gebaute Umwelt

wZiel des Themenfeld€Gebaude und Verkehrsinfrastruktur werden
klimawandelangepasst gestaltet.

wUnterziele der MalRnahmen im Themenfeld

wErhalt und Verbesserung der Okosystemdienstleistungen durch
Stadtgrin

wErhalt und Verbesserung der Aufenthaltsqualitat im Stral3enraum fur
die Stadtgesellschaft

wMinderung von Schaden durch Extremwetterereignisse an Infrastruktur
wHitzebelastung in 6ffentlichen Geb&uden reduzieren

wErhalt und Verbesserung der Kaltluftzufuhr

wGewerbegebiete klimaangepasst gestalten
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Gewasser und Vef Entsorgung

wZiel des ThemenfeldDie Stadtund Freiraumplanung wird
wassersensibel gestaltet und die Gewasser werden klimaresilient
bewirtschaftet.

wUnterziele der Mal3Bhahmen im Themenfeld
wSchutz der Qualitat und Quantitat des Grundwassers
wSchutz der Qualitat und Quantitat des Trinkwassers

wSicherstellung der Wasserverfiigbarkeit fur kritische Nutzungen
(Versorgung der Bevolkerung mit Trinkwasser und kritische Bereiche
der Daseinsvorsorge wie zum Beispiel Gesundheitsversorgung)

wUntersuchung und Starkung des Wasserdargebots (Menge an Grund
und Oberflachenwasser, die potentiell genutzt werden kbnnen)

wVerfugbarkeit von Grundwasser fur weitere Nutzungen neben der
Trinkwasserversorgung

wldentifikation von Schwachstellen und Verbesserung der
Entscheidungaund Planungsgrundlagen

wVerbesserter Umgang mit Regenwasserabfliissen

wAnn&herung an einen naturlichen Wasserhaushalt in urbanen Raumen
wZielgerichtete Entlastung der Kanalisation und der Klaranlage
wBeitrag zur Uberflutungsvorsorge

wSicherstellung der (Notfa)Mersorgung mit Strom/Energie

wVernetzung der Akteur:innen und Vermeidung von negativen
Kaskadeneffekten

wAufbau einer resilienten Aul3engebietsentwasserung zum Schutz vor
Uberflutungen

wFortsetzung der erfolgreich erarbeiteten 6rtliche Hochwassad
Starkregenvorsorgekonzepte (6HSVK)

wldentifikation von Handlungsschwerpunkten im Stadtgebiet
wBeitrag zur Uberflutungsvorsorge
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Land und Natur

wUnterziele der MalRBhahmen im Themenfeld
wSchutz vor Waldbrand
wSchutz vor Vegetationsflachenbranden
wErhalt der Okosystemdienstleistungen und Foérderung der Biodiversitat
wReduktion von Schéden an landwirtschaftlichen Pflanzen und Flachen
wSchutz der Wasserressourcen
wSchutz und Erhalt heimischer Arten

wZiel des ThemenfeldZum Erhalt und Schutz von Okosystemen werden
diese widerstandsfahig gestaltet.

Abbildung24: Ziele der Themenfelder und Unterziele der MaRhahmen

(Quelle: Eigene Darstellung)

Die im Rahmen des Erstellungsprozesses entwickelten Mal3nahmen orientieren sich nicht nur an den
identifizierten Zielen der jeweiligen Themenfelder, sondern leistetaiigen Beitrag zu den
globalen Nachhaltigkeitszielen der Vereinten Nationen. In jedem MalRnahmensteckbrief ist dieser

Bezug dargestellt.

Insgesamt adressieren die MaBhahmen folgende Ziele der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie:
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5.3Synergen zum naturlichen Klimaschutz und zum Erhalt sowie zur Starkung der
Biodiversitat

Klimaanpassung findet nicht isoliert statt, sondern steht in einem Wechselspiel mit natrlichem
Klimaschutz und der Forderung der Biodiversitat.

S5STAYAGAZ2Y abl GNNX AOKSNI YEAYI a0OKdzil ayY Ly
binden Kohlendioxid auder Atmosphare und speichern es langfristig. Damit tragen sie dazu |
den Klimawandel zu begrenzen. (vgl. BMUV 2024a)

MalRnahmen zur Anpassulag den Klimawandel, wie die Schaffung griner Infrastruktur oder die
nachhaltige Wasserbewirtschaftung, tragen nicht nur dazu bei, die Stadt Mainz widerstandsfahiger
gegenluber Extremwetterereignissen zu machen, sondern unterstitzt zugleich den Erhakeund di
Wiederherstellung natiirlicher Lebensraume. Dieseefgien starken Okosysteme, fordern die

I NISY@ASEt FILfG dzyR 6AN)] Sy &AO0OK LRaAldAd | dzF RAS CN
Klimaanpassung einen doppelten Beitrag: Sie schitzt Mensch und Umwelt vor den Folgen des
Klimawandels und unterstiitgleichzeitig die langfristigen Ziele des Klimaschutzes und der
Biodiversitatserhaltung. Im Rahmen der Mainzer Anpassungsstrategie ist neben dem Bezug zu den
Nachhaltigkeitszielen (vdfapitel 5.2 daher insbesadere auch die Biodiversitatsstrategie Mainz von
2020 einzubeziehen, die umfassende Mal3nahmen zur Forderung der Natur in Mainz aufzeigt. Vor
allem naturbasierte Lésungen bieten einen guten Ansatz und wurden im Rahmen der
Maflinahmenerarbeitung einbezogen.

Naturbasierte Loésungen beinhalten Strategien zum Schutz, zur Erhaltung, Wiederherstellun
nachhaltigen Nutzung und Bewirtschaftung idither oder veranderter Okosysteme. Diese
Ansatze adressieren soziale, wirtschaftliche und 6kologische Herausforderungen auf wirksa
und flexible Weise, wahrend sie gleichzeitig das menschliche Wohlbefinden férdern,
Okosystemleistungen starken, Resifi@rhohen und die biologische Vielfalt unterstiitzen.
Naturbasierte Lésungen sind damit wichtig zur Umsetzung des Natirlichen Klimaschutzes. |
BMUYV 2024b)

Folgende MaRnahmen wurden erarbeitet, die die Okosysteme starken und damit einen Beitrag zum
Naturlichen Klimaschutz leisten sowie naturbasierte Losungen einbeziehen:
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Themenfeld » MaRnahmen

¢ Schaffung von Angeboten im &ffentlichen Raum zur
Mensch und Unterstlitzung der Bevolkerung bei Hitze
hei ¢ Erstellung von Schutz- und Vorsorgekonzepten zu
Gesund eit Wetterextremen Starkregen, Hagel,
Uberschwemmungen, Sturm fiir vulnerable Gruppen

¢ Erhalt und Verbesserung der urbanen Baumbestande
¢ Schaffung von multifunktionalen Flachen

¢ Angepasstes Griinflachen- und
Bewadsserungsmanagement

¢ Vernetzung von Griinstrukturen und Biotopen im
Innen- und AulRenbereich

Stadtgriin

¢ Klimaangepasste Gestaltung von Strallenrdumen
Gebaute Umwelt ¢ HitzeschutzmaRnahmen fiir &ffentliche Geb3ude
¢ Erhéhung der Klimaresilienz im Gewerbe

Gewadsser, Ver- und
Entsorgung

¢ Machbarkeitsuntersuchung zu einem
Wasserhaltekonzept fiir Auen und Ried

¢ Monitoring, Friiherkennung und SofortmaRnahmen
bei invasiven Arten und zum Schutz heimischer Arten

Land und Natur

Abbildung25: MaRnahmen mit Synergien zum natirlichemigéchutz und zu Erhalt und Stérkung der Biodiversitat
(Quelle: Eigene Darstellung)
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6. MalRhahmen

Wichtiger Bestandteil der KlimaanpassungsstrategidiesEntwicklung umsetzungsorientierter
MalRnahmensteckbriefeDie Mal3inahmen wurden auf Basis einer umfads® Bestandsaufnahme

und der Betroffenheitsanalyse abgeleitet, wobei die Ubergeordneten Zielsetzungen der
Gesamtstrategie beriicksichtigt wurden. Die Mal3nahmen bieten damit LOsungsansétze im Umgang
mit den im Rahmen der Betroffenheitsanalyse identifizierdimarisiken (vgKapitel 4.). Dartber
hinaus wurden MalRhahmenideen im Rahmen des Beteiligungsprozesses eingebracht (u.a. im
Rahmen der Auftaktveranstaltung sowie der FachworksRapden). Auf dieser Grdlage wurde

eine ausfuhrliche MaRnahmenliste erstellt.

Ergebnisse der Bestandsaufnahme: Ergebnisse der Betroffenheitsanalyse - MaBnahmenideen aus
> . . Beteiligungsprozess (u.a. Auftakt und
bereits erfolgte / laufende MaRnahmen (Funktional & Raumlich)
Fachworkshop-Runden)
\ Y J
Ausflhrliche MaBnahmenliste
Zusammenlegung und Umsetzungshorizont fir die
Komprimierung von MalRnahmen nachsten ~5 bis 10 Jahre

24 SchlisselmaRnahmen

Strategieentwicklung und MaBnahmenauswahl in
kontinuierlicher Abstimmung mit dem Kernteam

Abbildung26: Herleitung der SchlisselmaRnahmen
(Quelle: Eigene Darstellung)

Die Inhalte dieser ausfuhrlichen MalRnahmenliste wurden im partizipativen Prozess im Austaiisch
dem Kernteam und weiteren Stakeholdanen optimiert, Inhalte strategisch sinnvoll
zusammengelegt und MalRnahmen dadurch komprimiert.

Die Ergebnisse wurden anschlielBend in Mal3hahmensteckbriefen detailliert beschrieben und im
weiteren Beteiligungsprass intensiv diskutiert und weiterentwickelt. Der Schwerpunkt lag auf der
Ausarbeitung strategischer Schliisselmaf3hahmen, die auf einen Umsetzungszeitraum von 5 bis 10
Jahren ausgerichtet sind und im direkten Einflussbereich der Stadtverwaltung liegetenvit
Maflinahmenkatalog verfugt die Stadtverwaltung tber einen Fahrplan, um die wichtigsten und
dringendsten Herausforderungen zielgerichtet anzugehen.

Da die Auswirkungen des Klimawandels in Mainz bereits spurbar sind, ist es dringend erforderlich,
die Umserung der SchlisselmalRnahmen zeithah einzuleiten. Im Zuge der Umsetzung und des
Monitorings werden weitere Aufgaben entstehen, die den Anpassungsprozess schrittweise
vorantreiben.
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6.1 Ubersicht zu den erarbeiteten MaRnahmen fur Klimaanpassung und Natiirlichen
Klimaschutz

Die MalRBhahmen sind in einem separaten Katalog zusammengestellt (vgl. Anlage
Maflnahmenkatalog). Der erarbeitete Malinahmenkatalog weist Handlungsanséatze in folgenden
Themenfeldern auf:

Ubergreifend

Stadtgrin

Gebaute Umwelt

Gewasser, Ver- und Entsorgung

Land und Natur

MaRBnahmenkatalog

Abbildung27: Themenfelder deknpassungsstrategie
(Quelle: Eigene Darstellung)

In jedem der sechs Themenfelder werden konkrete Mal3nahmen benannt und deren Umsetzung
beschrieben. Um eine strukturierte Ausarbeitung zu gewéhrleisten, wurden alle Malinahmen in Form

von Steckbriefen formudrt. Eine MalRnahme innerhalb des Klimaanpassungskonzepts wird als ein
MalRnahmenpaket verstanden, das mehrere Handlungsansatze umfasst. Der Steckbrief wurde

dzy G SNISAf G Ay RAS . SNBAOKS a. SAOKNBAOGdzy3dIaZ a! Yas
Dieerste Seite des Steckbriefs dient dazu, zentrale Kategorien darzustellen. Fir jedes Themenfeld
(vgl.Abbildung28) sind weitere Handlungsfelder definiert, die in der Betroffenheitsanalyse im

Rahmen der Wirkungsketh detailliert in Bezug auf die Klimarisiken betrachtet wurden Kaypitel
4). Fur jede MafRnahme erfolgte eine Zuordnung zum Handlungsfeld.

Handlungsfelder:

1 Gebaute Umwelt

o Freizeit und Wirtschaft

o Verkehr undvobilitat

o Bauwesen und Immobilien
{1 Stadtgrin

o Stadtgriin

o Biodiversitat
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1 Land und Natur:
o Biodiversitat
o Land und Forstwirtschaft
1 Gewasser und Veund Entsorgung
o Gewasser
o Verund Entsorgung
1 Mensch und Gesundheit
o Mensch und Gesundheit

Folgende weitere Kategan werden auf der ersten Seite des MaRnahmensteckbriefs dargestellt:

MaBnahme Titel

Strategie ] Konzept L] MaBnahme I:‘ Projekt I:I

Was wollen wir mit der MaBnahme erreichen?
Ziel{e) der MaBnahme
Bezug zu den definierten Zielen der Gesamtstrategie

Erweiterung/ Intensivierung l:l Neues Vorhaben D
Status Quo

Projekte/ Umsetzungen/ Aktivitdten in der Stadt Mainz
Zustandig flr
Gesamtkoordination / Benennung Projektleitung

Projektleitung

Prioritat hoch / mittel / gering (abgeleitet aus Klimarisikoanalyse und Gesamtprozess)

Kurzfristig Mittelfristig langfristig

Zeitraum

bis drei Jahre drei bis siehen Jahre mehr als sieben Jahre

Abbildung28: Auszug Malinahmensteckbrief
(Quelle: Eigene Darstellung)

Fur jede MalRnahme erfolgt zun&chst eine erste Einsortierung, inwiefern die Ma3naleme eh
strategische oder konzeptionelle Anséatze verfodds Projekt oder MalRBhahme zu verstehen ist.

Zudem wird ein Bezug zu den definierten Zielen der Gesamtstrategie hergesteliaigtl 5. Fur
die Koordination deUmsetzung wird eine verantwortliche Stelle benannt. Die Umsetzung der
Maflinahmen erfolgt durch die zustéandigen Akteur:innen und ihre Kooperationspartner:innen.

Die Prioritdt der Malinahmen ergibt sich aus der Klimarisikoanalyse und den Einschatzunmpen, die
Rahmen des Gesamtprozesses gewonnen wurden.

Alle MalRnahmen sollen kurzfristig begonnen werden, wobei der angegebene Zeitraum eine
Einschatzung zum Umsetzungszeitraum liefert. Grundsatzlich sind die Mal3nahmen nach der
kurzfristigen Initilerung als lafgstige Daueraufgabe zu verstehen.
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Die MalRnahmen sind in Bausteine unterteilt, die vorrangig konkrete Steuerungsinstrumente der
Verwaltung beschreiben und auf deren Umsetzung abzielen. Die Bausteine definieren die
notwendigen Schritte zur Realisierung déalRnahmen und konzentrieren sich auf das

Instrumentarium der Kommunalverwaltung. Sie umfassen inhaltliche Einzelthemen, organisatorische
und konzeptionelle Aktivitdten sowie themenspezifische Unterstiitzungsangebote.

Regulatorische,

ordnungsrechtliche

Instrumente

Politische,
konzeptionelle,
strategische und
datenerfassende
Instrumente

Finanzierende

Instrumente

Organisatorische
Instrumente

Kommunikative
Instrumente

Investive
Instrumente

=A =4 =4 =8 =9

=a =4 =

=4 =4 =8 =8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 foa oo o

1

Planungsrechtliche Vorgaben (Raumplanung, Bauleitplanung)
Regulationen und ordnungsrechtliche Vorgaben
Dienstanweisungen

Genehmigungskonzepte

Vertrage

Fachliche Planungendiizepte
Studien (Potenziale, Machbarkeit, Priifung)
Kataster, Datenbanken, Register

Personalressourcen

Budget/Etat

Forderprogramm/Fonds

Gebuhren

Wettbewerbe/Preise
Organisatorisches/Management
Netaverk/Forum
Kapazitatsaufbau/Schulungen
Gremium

Beteiligung an Blndnissen/Initiativen
Kampagne

Aktionen/Projekte

Veranstaltung
Kommunikation/Offentlichkeitsarbeit
Beratungsangebot
Informationsmaterial und Publikationen
Investition in Technik und Anlagen
Investition in langlebige Infrastruktur/Gebaude
Investition in Gebrauchsgtiter
Investition in Dienstleistungen
Geschaftsmodelle/Beteiligungen

Tabellel2: Instrumente der Kommunalwealtung
(Quelle: Eigene Darstellung basierend auf difu 2018)

Der weitere MaRnahmensteckbrief stellt sich entsprechend wie folgt dar.
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Beschreibung Personal und Kosten

Nennung von eingebundenen
Oranisat

. g oder Amtern der
Zielgruppe Benennung der Kernzielgruppe der MaBnahme Stadtverwaltung / Konzern Stadt
Nennung ven singebunden stadtische und
Mitarbeit durch/ stadtnshe Gesellschaften, gebandslt in der
) ) . 5 : . . &
Wie erreichen wir das Ziel? Was muss dafiir getan werden? g Zentralen Beteiligungs-gesellschaft der Stadt Mainz
innen mbH

Kurzbeschreibung der MaBnahme, Beschreibung der Aktivitaten,
Kurzbeschreibung der Ausgangslage Nennung ven eingebundenen externen
MaBnahme Stadtgesellschaft Aktaurinnen der Stadtgesallschaft

= Baustein 1:
= Baustein2:
.

der fir die L
Personal Personalkapazitéten bei der fir die Umsetzung
Stelle

Kostenschatzung P

Sachkost

achiosten Sachkosten oder Investitionen

Investitionen Gerings mittels hochs sehr hoch (qualiative

{fiar bauliche
F vonz.8. f und Fi

Umsetzung Synergien

Baustein Nr.: Bausteintitel
Moagliche Bezug zu bestehenden Konzepten
Anknipfungspunkte
Baustainksschraibung
& Biansmgpsee chtiche Voraaben (Aaumplantng, Beuleitplantmg <z anderen MaRnahmen, aber auch zu ten Kiimaschutzakiivita ten der
*  RAegulstionen und ordnungsrechifiche Vorgeben Wechselwirkungen/ Stadt Mainz
= Dien n = zuN K hutz und
Regulstorische, LDienstanweisungen Synergien + gefo. Boug rur
ardnungsrechtliche *  Benehmigungskonzepte Synergiepotenzials
Instrumente *  Vertrige
* nn Bezug zu den Zielen der | Bezug nehmen zu den entsprechenden SDGs (Darstellung Gber die SDG-
Zustandigheit: (oro Instrument) DNS Icons)
Politische, =" Fachiiche FlanungeniKonzepte
= Studien [Potenzisle, Machbarkeit, Prifung) Gute Beispiele, . [ anderer
*  Kataster, Datenbanken, Register Hinweise, Links = Hinweise auf weitere themenrelevante Inhalte
datenarfassende oo
Instrumente ro Instrument)
*  Personaire: roen
*  BudgetFrat
*  Férderpropramm Fonds
Finanzierends *  Gebiifiran
Instrumanta = Wetthewerbe/Praise
igheit: (pro Instrument)
= Ovgenisatonsches/Managament
*  Netzwerk/Forum
*  Kopesititsaufbau/Schulungen
Organizatorische .
Instrumants .
i
.
Kommunikative "
Instrumente "
.
.
)
E und Anizgen
. ige Infrastrektun/Gebiude
.
Investive x
Instrumente .
Zentrale nachste
Beschreibung der i 1 sofort en Schritte
Schritte
g Stand
Umsetzungsstand
GesamtmaBnahme

Abbildung29: MaRhahmensteckbrief
(Quelle: Eigene Darstellung)

Der Umfang deeinzelnen MaflRnahmen sowie der Detailgrad der Steckbriefe variiert, abh&ngig vom
dahinterstehenden Diskussionsprozess, den bisherigen Aktivitaten in der Stadtverwaltung und
weiteren Rahmenbedingungen.
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Im Rahmen des Prozesses wurden in den sechs Themamféddgesam4 Ma3nahmenmit 67 Bawsteinenentwickelt.

Ubergreifend Mensch und Gesundheit Stadtgrun Gebaute Umwel't

Gew?2sser & VES

(1) Prozessbildung innerhalb de (3) Erstellung Hitzeaktionsplan (7) Erhalt und Verbesserung der (11) Klimaangepasste Gestaltung von (15) Entwicklung und Etablierung eines (21) SchutzmafRnahmen vor

Stadtverwaltung zur Umsetzunc (HAP) urbanen Baumbesténde StralRenraumen

und Weiterentwicklung der

Mafnahmen

(2) Ermittlung, Aktualisierung  (4) Schaffung von Angeboten i(8) Schaffung von (12) HitzeschutzmaRBnahmen fir
und Erweiterung der offentlichen Raum zur multifunktionalen Flachen offentliche Gebaude

Planungsgrundlagen fir die Unterstiitzung der Bevélkerung

Themen Hitze, Trockenheit, bei Hitze

Niedrigwasser und Starkregen
(5) Erstellung von Schutz- und (9) Angepasstes Grunflachen- ur (13) Kalt- und Frischluftversorgung
Vorsorgekonzepten zu Bewdasserungsmanagement sichern und verbessern
Wetterextremen Starkregen,
Hagel, Uberschwemmungen,
Sturm fur vulnerable Gruppen

(6) Organisatorischer Ausbau (10) Vernetzung von (14) Erhéhung der Klimaresilienz im
des Bevolkerungsschutzes Grunstrukturen und Biotopen im Gewerbe
Innen- und AuRenbereich

Abbildung30: Ubersicht MaRnahmen alle Themenfelder
(Quelle: Eigene Darstellung)

Erstellung einer integrierten Strategie ZAmpassung an den Klimawandel

integrierten Grundwassermanagements Waldbrand und
Vegetationsflachenbrand

(16) Aktionsplan "Trockenheit und Dirr{22) Machbarkeitsuntersuchung z
einem Wasserhaltekonzept fur
Auen und Ried

(17) Erhalt und Stéarkung eines (23) Austausch mit der
nachhaltigen Bewirtschaftungssystems Landwirtschaft zur Reduktion von
fur Regenwetterabflisse im urbanen  Schaden an landwirtschaftlichen
Raum Pflanzen und Flachen

(18) Schutz kritischer (technischer) Ver- (24) Monitoring, Friherkennung

und Entsorgungsinfrastrukturen und SofortmalRnahmen bei
invasiven Arten und zum Schutz
heimischer Arten

(19) Informationskampagne und
offentlichkeitswirksame Sensibilisierung
in Bezug auf Wassermangel

(20) Fortsetzung der ortlichen
Hochwasser- und
Starkregenvorsorgekonzepte sowie
finanzielle Mittel zur Umsetzung
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Nachfolgend wird eine Zusammenfassung fiir jedes Themenfeld mit Ubersicht zu den
dahinterstehenden MalRnahmen und Bausteinen gegeben.

6.2MaRnahmen Ubergreifend

Neben den fachbezogenen Themenfeldern gibt es Aufgaben und Téatigkeiten, die Gbergeordnet zu
betrachten sind. Dabei steht der Aufbau struktureller und organisatorischer Rahmenbedingungen
sowie die Schaffung und Erweiterung geeigneter Planungsgrundlagen im Fokus. Ein wesentlicher
Faktor ist die Schaffung der organisatorischen, strukturellen und personellen Voraussetzungen ftr
eine erfolgreiche Umsetzung. Um langfristige Erfolge zu quaet#iz und Fehlentwicklungen

frihzeitig zu erkennen, ist die Einrichtung von Monitoring und Controlling erforderlich. Diese dienen
als Grundlage, die Malinahmen fortlaufend anzupassen und weiterzuentwickeln.

Die zugehérigen MaRnahmen finden sich im Themé&felergreifends  YuieiiMal’nahmen und
11 Bausteinen.

Prozessbildung innerhalk Dezernatund amteriibergreifende Zusammenarbeit und
der Stadtverwaltung zur interkommunale Kooperation

=

Umsetzung und 1 Kommurkation der Mal3nahmen und Risikokommunikation
Weiterentwicklung der 1 MaRnahmencontrolling und Berichtswesen
MaRnahmen 1 Personelle Verankerung
Ermittlung, Aktualisierunc f Stadtklimaanalyse
und Erweiterung der 1 Kommunale Starkregengefahrenkarte
Planungsgrundlagen fir I Mikroskalige Simulation bei gré3eren Bauvorhaben
die Themen Hitze, i Erarbeitung eines integrierten
. Freiraumentwicklungskonzeptes
Trockenheit, . .
o i Erstellung eines Leitungskatasters
Niedrigwasser und 1 Bundelung von Klimadaten urkhrten in online GISystemen
Starkregen  Hilfestellung fiilokale Planungsakteur:innen
I.

TabelleldY « 6 SNE A OK{G a
(Quelle: Eigene Darstellung)

Oyl KYSYy dzyR . 1 dzaGSAYS AY ¢KSYSYFSEtR a«o$§

6.3MalRnahmen Mensch und Gesundheit

Der Klimawandel stellt nicht nur eine 6kologische, sonderiaitee erhebliche gesundheitliche
Herausforderung dar. Extremwetterereignisse wie Hitzewellen, Starkregen und Stiirme erhéhen die
Belastung fir den Korper und kénnen insbesondere bei dlteren Menschen, Kindern, chronisch
Kranken sowie weiteren besonders gafdeten Personengruppen zu Gesundheitsproblemen flihren.

Um Praventionsmaflinahmen gegen Hitze in der Stadt Mainz umfassend zu planen und umzusetzen,
wird ein Hitzeaktionsplan entwickelt. Gleichzeitig sollen bereits MalRnahmen im offentlichen Raum
etabliert werden, um die Bevolkerung bei Hitzeereignissen zu unterstiitzen. Zur strategischen
Bewaltigung weiterer Wetterextreme wie Starkregen, Hagel, Uberschwemmungen und Stiirme
werden Schutzund Vorsorgekonzepte speziell fir vulnerable Gruppen erarbeitet. Dahibaus
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wird der Bevolkerungsschutz gestarkt, um auf Krisensituationen vorbereitet zu sein. Die Umsetzung
dieser Handlungsansatze findet sich in folgendien MalRnahmenund 12 Bausteinen

MalRnahmen Bausteine

Projektgruppezur Erstellung des Hitzeaktionsplans einrichte
Erstellung des Hitzeaktionsplans
Informationsvermittlung und Risikoinformation

Erstellung T
Hitzeaktionsplan (HAP)

Schaffung von Angebote
im offentlichen Raum zur
Unterstltzung der
Bevdlkerung bei Hitze

Erstellung von Schutz

und Vorsorgekonzepten Schutzkonzepte flur vidrable Gruppen

zu Wetterextremen I Naturliche Klimaanpassungsmaf3nahmen fur Einrichtunger
vulnerabler Gruppen

1 Technische Klimaanpassungsmafinahmen fir Einrichtunge

Beretstellung von Trinkwasser im 6ffentlichen Raum

1

)l

1 Kuhle 6ffentliche R&ume schaffen

1

i1 Schaffung eines kihlen offentlichen Personennahverkehrs

=

Starkregen, Hagel,

Uberscrjwemmungen, vulnerabler Gruppen
Sturm fir vulnerable 1 Informationskampagne
Gruppen

i Organisatorischer Absu Bevdlkerungsschutz und
Krisenmanagement

9 Starkung ehrenamtlicher Strukturen
TabelleldY « 6 SNBAOKG al iyl KYSY dzyR .l dzadSAYyS AY ¢KSYSy¥FStR aaly.
(Quelle: Eigene Darstellung)

Organisatorischer Ausba
des Bevolkerungsschutze

6.4Mal3nahmen Stadtgrin

Der Erhalt und @ Verbesserung urbaner Baumbestande spielen eine zentrale Rolle fur das
Stadtklima, da Baume durch Schatten und Verdunstung Kihlung bieten und die Luftqualitat
verbessern. Gleichzeitig sollen multifunktionale Flachen geschaffen waligeangesichts der

hohen Bebauungsdichte im Stadtgebiet nicht nur als Naherholungsraume fur die Stadtgesellschaft
dienen, sondern auch klimatische Belastungen mindern. Diese Flachen werden unter
Beriicksichtigung wasserbewusster und klimatkologischer Prinzipien flr Sekuzdagan

gestaltet und umgewandelt. Ein angepasstes Grunflached Bewéasserungsmanagement ist
essenziell, um den steigenden Herausforderungen durch Trockenheit und Extremwetter zu begegnen
und die Widerstandsféahigkeit urbaner Vegetation zu sichern. Datibaus wird die Vernetzung

von Grunstrukturen und Biotopen im stadtischen und landlichen Bereich vorangetrieben, um
wichtige Lebensraume zu erhalten und die Biodiversitat zu férdern. Um diese Losungsansatze zu
verfolgen, wurden im Rahmen der Klimaanpasgsstrategievier Malinahmenund 12 Bausteine
formuliert.

Erhalt und Verbesserung ¢ Stadtische Baumstandorte sichern und optimieren
der urbanen f Baumstandorte bei Neuplanungen sichern
Baumbestéande i1 Erweiterung des bestehenden Baumkatasters
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1 Bewasserung von Stadind StraRenbaumen

1 Baumpflanzungen auf privaten Flachen férdern
Schaffung von 1 Multifunktionale Umgestaltung von Flachen im Bestand
multifunktionalen f  Entwicklung von wasserbewusst und klimatkologisch
Flachen optimierten Grunflachen
Angepasstes o )
Griinflacherund 1 Ang(-f:.passtes Grunflachenmgrlagement konjmu"naler Flach

R 1 Bewasserungsmanagement offentlicher Grinflachen

Bewasserungs . . R "

i Begrunung auf privaten Flachen unterstutzen
management
Vernetzung von 1 Ausbau, Erhalt und Vernetzung von innerstadtischen
Grinstrukturen und Grunstrukturen
Biotopen im Innenund 1 Vernetzungsstrukturen fur Biotope im InAend
AuRenbereich AuBenbereich

Tabellel5Y « 6 SNBAOK(G al Gyl KYSY dzyR .l dzaiSAyS AY ¢KSYSYyFTFStR af{ il

(Quelle: Eigenedpstellung)

6.5MalRnahmen Gebaute Umwelt

Im Kontext der Klimaanpassung spielt die gebaute Umwelt eine wichtige Rolle. Klimawandelfolgen
erfordern neue Ansatze in der Planung und Gestaltung urbaner Raume. StraRenraume sind
entsprechend klimaangepasst zu get&tal Auch Gebaude missen widerstandsfahiger gegeniber
extremen Witterungsbedingungen werden. Daher fokussiert die Stadt Mainz HitzeschutzmalRhahmen
fur offentliche Gebaude. Aber auch die Kald Frischluftversorgung wird in der Planung

berlcksichtigt. Indstriebereiche sind ebenfalls stark hitzebelastet. Daher unterstitzt die
Stadtverwaltung Aktivitaten zur Erhéhung der Klimaresilienz im Gewerbe. Die Stadt Mainz ergreift
folgendevier MaRnahmenund vier Bausteinein inrem Handlungsspielraum:

Klimaangepasste I Entwicklung einer Checkliste zur klimaangepassten
Umgestaltung von StraRenraumen

Gestaltung von k )
i Pilotprojekte und Umsetzungen zur Umgestaltung des

StraRenrdaumen StraRenraums
Hitzeschutzma3nahmen 1 Erarbeitung éer Mustercheckliste fiir 6ffentliche Gebaude
fur offentliche Gebaude 1 Umsetzung sommerlichen Warmeschutzes

Kalt und Frischluftversorgung sichern und verbessern

Erhdhung der Klimaresilienz im Gewerbe

Tabelle16: Ubersicht MaRnahmen und Bausteine insTHSy ¥ St R a DS
(Quelle: Eigene Darstellung)
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Die letzten beiden MaRRnahmen sind nicht in weitere Bausteine unterteilt (siehe zugehérige
MalRnahmen im Malinahmenkatalog).
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6.6 MalRihahmen Gewasser und Vvaind Entsorgung

Im Rahmen der Anpassungsstrategigrekensechs Malinahmemit insgesami.8 Bausteinen

entwickelt, die verschiedene Aspekte im Umgang mit Wasser und der Sicherstellung vondver
Entsorgung adressiereqwvon der effizienten Nutzung von Wasser in Trockenperioden bis hin zur
Bewaéltigung vont&rkregenabflissen. Dartber hinaus mussen insbesondere Infrastrukturen

3SAO0OKNGT G
%BSAGE dzy R

Entwicklung ud
Etablierung eines
integrierten
Grundwasser
managements

Aktionsplan "Trockenheit
und Durre"

Erhalt und Starkung eine:
nachhaltigen
Bewirtschaftungssystems
fur Reg@nwetterabfliisse
im urbanen Raum
Schutz kritischer
(technischer) Verund
Entsorgungs
infrastrukturen
Informationskampagne
und
offentlichkeitswirksame
Sensibilisierung in Bezug
auf Wassermangel
Fortsetzung der ortlichen
Hochwasserund
Starkregenvorsorge
konzepte sowie
finanzielle Mittel zur

Umsetzung

Tabellel7Y
(Quelle: Eigene Darstellung)
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Zusammentragen bestehender Grundlagen
Aufbau des Grundwassermonitorings
Identifikation von sensiblen Gebieten
Formulierung von Leitlinien fir die zukunftige
Trinkwasserversorgung und Grundwassernuggu

Etablierung Grundwassermanagementplane und gemeins:

Bewirtschaftung

Rahmenbedingungen schaffen

9y i sA0lt dzy 3

Umsetzung von Abkopplunged Entsiegelungsprojekten im

l1dA2yaLI ty

Bestand sowie zur Regenwasserspeicherung
Wasserbewusste Entwicklung von zukiinftigen Gebieten

(Wohnen + Gewerbe)

Definition kritischer Infrastrukturen in Mainz
Informations und Austauschnetzwerk
Erarbeitung Strategie und Aktivitaten

Einrichtung eines Netzwerllr sparsame

Grundwassernutzung

Kampagne zur rationellen Trinkwassernutzung

Fortsetzung der Erarbeitung von 6HSVK und weiterer

Schutzkonzepte

Umsetzung der Maflinahmen aus den 6HSVK im Sinne eint

kommunalen Gemeinschaftsaufgabe

MafRnahmencontrolling und ggf. Fortschreibung der 6HSVHI

Aul3engebietsentwasserung

ac
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6.7 MalRnahmen Land und Natur

Zur Préavention von Waldind Vegetationsflichenbranden werden SchutzmalRnahmen unterstiitzt,

um Schaden an natirlichen Lebensraumen und die Gefahr fir Menschen zu minimieeen. Ei

Machbarkeitsuntersuchung prift die Méglichkeiten fur ein Wasserhaltekonzept in Auen und Ried.

Der Dialog mit der Landwirtschaft spielt eine wichtige Rolle, um gemeinsam Strategien zur
Minimierung von Schaden an landwirtschaftlichen Pflanzen und Flazhentwickeln. Ergéanzend
dazu sind Monitoring und Fruherkennung invasiver Arten notwendig, um rechtzeitig
Sofortmalinahmen einzuleiten und heimische Arten gezielt zu schiitzewiebidalRnahmenund

neun Bausteinestarken die Resilienz von Okosystemen gégen klimatischen Herausforderungen.

1
SchutzmalRnahmen vor
Waldbrand und Il
Vegetationsflachenbrand

1
Machbarkeits q
untersuchung zu einem q
Wasserhaltekonzept fir q
Auen und Ried
Austausch mit der
Landwirtschaft zur
Reduktion von Schaden T
an landwirtschaftlichen T
Pflanzen und Flachen
Monitoring,
Friherkennung und
Sofortmal3nahmen bei 1

invasiven Arten und zum
Schutz heimischer Arten

TabellelsY « 6 SNBAOK(G al iyl KYSy dzyR

(Quelle: Eigene Darstellung)

Organisatorische Mafinahmen zur Pravention von Watd
Flachenbrand

Kommunikation und offentlichkeitswirksame Kampagne fr
Verhalten in Whl und Natur

Technische MalRnahmen zur Pravention von Waid
Flachenbrand

Machbarkeitsuntersuchung zum Wasserhaltekonzept
Wasserhaltekonzept fur trockenfallende Auen und Ried
Erh6hung der Wasserhaltequalitat bei trockenfallenden Aue
und Ried

Austausch mit der Landwirtschaft zu Klimawandelanpassu
Klimawandelangepasste Wasserealme

Umgang mit invasiven und Schutz heimischer Pflanzenarte

6.8 Empfehlungen zur Mal3nhahmenpriorisierung und zeitliche Einordnung

Mit dem MalRBhahmenkatalog sind strategische SchlisselmaRnahmen zusammengestellt, die auf

einenUmsetzungszeitraum von 5 bis 10 Jahren ausgerichtet Bimtdprechend sollen alle
Mafinahmen kurzfristig begonnen und in ihrer Gesamtheit umgesetzt werden.

Prioritdre MalRnahmen

RIdBAGENKS AY ¢KSYSYFStR

al 'y

Die Priorisierung der Maflinahmen erfolgte qualitativ auf Basis der Ergebnisse der Klimarisikoanalyse

sowie der Einschatzungen aus dem &@wtprozess. Von den insgesamt 24 Schlisselmalinahmen

wurden 17 als MalRnahmen mit hoher Prioritat eingestuft, wahrend die Gbrigen eine mittlere
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Prioritat erhalten habenNachfolgend werden die Maf3nahmen mit hoher Prioritat gelistet und die
Einschéatzung zumnaketzungszeitraum benannt.

. o Zeitraum
MaRnahmen mit hoher Prioritat

(Umsetzung)

Prozessbildung innerhalb der Stadtverwaltung zur Umsetzung unc

Kurzfristi
Weiterentwicklung der MaRnahmen g
Ermittlung, Aktualisierung und Erweiterung der Planungsgrundlags Kurzfristi
fur die Themen Hitze, Trockenheit, Niedrigwasser und Starkregen g
Erstellung Hitzeaktionsplan (HAP) Kurzfristig
Schaffung von Angeboten im 6ffentlichen Raum zur Unterstitzung -
. . Mittelfristig
der Bevolkerung bei Hitze
Erhalt und Verbesserung der uainen Baumbestande Kurzfristig
Vernetzung von Grinstrukturen und Biotopen im Innewmnd . -
. Mittelfristig
AulRenbereich
Klimaangepasste Gestaltung von Strallenraumen Mittelfristig
Hitzeschutzmalnahmen fir 6ffentliche Gebaude Mittelfristig
Kalt- und Frischlufersorgung sichern und verbessern Mittelfristig
Entwicklung und Etablierung eines integrierten . -
g g g Mittelfristig
Grundwassermanagements
Aktionsplan "Trockenheit und Durre" Kurzfristig

Schutz kritischer (technischer) laind Entsorgungsinfrastrukturen Mittelfristig

Informationskampagne und o6ffentlichkeitswirksame Sensibilisierur
in Bezug auf Wassermangel

Fortsetzung der ortlichen Hochwassaind
Starkregenvorsorgekonzepte sowie finanzielle Mittel zur Umsetzul

Kurzfristig
Mittelfristig

SchutzmalRnahmen woValdbrand und Vegetationsflachenbrand  Kurzfristig

Machbarkeitsuntersuchung zu einem Wasserhaltekonzept fur Aue
und Ried

Monitoring, Friiherkennung und SofortmaflRnahmen bei invasiven
Arten und zum Schutz heimischer Arten

TabelleldYy al Gyl KYSY YAG 9AYAOKNGT dzy3d al 2KS t NA2NRARGNGa
(Quelle: Eigene Darstellung)

Langfristig

Kurzfristig
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Kurzfristige MaRnahmen sollen innerhalb der nachsten drei Jahre initiiert und nach Méglichkeit
umgesetzt werdenAus den insgesamt 24 Schlisselmalnahmied empfohlen, im Verlauf der
beiden Halbjahre des Jahres 2025 die folgenden Mal3nahmen zu starten:

1. Halbjahr 2025

(1) Prozesshildung innerhalb der Stadtverwaltung zur Umsetzung und
Weiterentwicklung der MaBBnahmen

(2) Ermittlung, Aktualisierung und Erweiterung der Planungsgrundlagen fiir die
Themen Hitze, Trockenheit, Niedrigwasser und Starkregen

(3) Erstellung Hitzeaktionsplan (HAP)

2. Halbjahr 2025

(7) Erhalt und Verbesserung der urbanen Baumbestande

(16) Aktionsplan "Trockenheit und Diirre"

(19) Informationskampagne und offentlichkeitswirksame Sensibilisierung in Bezug auf
Wassermangel

(21) SchutzmaBnahmen vor Waldbrand und Vegetationsflichenbrand

(24) Monitoring, Friiherkennung und SofortmaBnahmen bei invasiven Arten und zum
Schutz heimischer Arten

- Vorbereitung der Umsetzung aller anderen MafSnahmen.

Abbildung31: Zeitliche Einordnung der prioritiren MaRnahmen zur kurzfristigen Umsetzung
(Quelle: Eigene Darstellung)

Alle ibrigen MalRnahmen sind mittebis langfristig umzusetzen.
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6.9 Finanz und Personalbedarf

Klimaanpassungchutztnicht nur Ressourcemnd Lebensgrundlagesondernspartlangfristig auch
Kostenein. Eine Anfang 202in Auftrag des Bundesministeriums fir Wattsaft und Klimaschutz
veroffentlichte Studiénat ergeben, dass zwischen 2000 und 2021 in Deutschland Schaden in Hohe
von mindestens 145 Milliarden Euro durch die Folgen des Klimawandels entstanden sind. Die
Prognosen flr zukinftige Kosten bis 2050 liegeiseghen 280 und 900 Milliarden Euro (BMWK
2023).

DurchKlimaanpassunigonnen Schadenskosten minimiert uddmit derkommunale Haushalt
langfristig weniger belasteverden Fur die Umsetzunginer klimaangepassten Griand
Infrastrukturmiissen die verscbdenen Planungsprozesaagepasst werdenn der konkreten
Realisierung bedeutet diasiter anderemeine Sensibilisierung der Mitarbeiter: innear
Bertiicksichtigung von Klimafolgenanpassimden Entscheidungsind Planungsprozessen.

Fur einige der SchlidsealRnahmen des Anpassungskonzeptes werden fur die Umsetzung dartber
hinaus zuséatzliche Personahd Finanzmittel notigi-tr jede Schliisselmalinahme muss dieser Bedarf
genau gepruft und differenziert betrachtet werdeinige Malinahmen und dahinterstehende
Planungen bendtigen keinen zuséatzlichen Personalaufwded Investitionskostensondern
erfordernvielmehr eine Anpassung bestehender Prozesse.

Nachfolgendwverdendie personellen und finanziellen Bedarfe dargestellt. Fur jede MalRhahme
erfolgte eine EindRy dzy 3 1T dzNJ Y24 (i Sy aOKNGT dzy3 @2y ot SNE2Y Il &
ol dzf AOKS al iyl KYSyoao

In diesen Abwagungsprozessen ist einzubeziehen, dass klimaangepasste Planungen langfristig
gunstiger sein werden, da sie im besten Fall resilienter gidger den Klimawandelfolgen machen
und damit die Schadenskosten minimieren.

Personalbedarf

Fir einige wenige Malinahmen wurde der Personalbedarf bereits im Erarbeitungsprozess ermittelt.
Fur die Mehrheit der MalBhahmen muss diese Einschatzung im Verlauhasetzung erfolgen, da

erst dann die konkreten Aufgaben und der damit verbundene Personalaufwand klar erkennbar
werden.Die bendétigten Stellen missen in Hinblick aufatigespanntéHaushaltslage priorisiert

werden

Sachkosten und Investitionen

Zusétzlich zu den Personalkapazitdké&mnenweitere Finanzmittel fir Sachkosten und Investitionen
aufkommen Unter Sachkosten fallen vor allem:

1 Kosten fiur Offentlichkeitsarbeit

1 Sachkosten fudie Erstellung von Gutachten und Konzepten, Analysen und Untersuchungen,
Kartenmaterial sowie weitere Unterstitzungsleistungen zur Aufgabenerfillung durch externe
Dienstleistung

1 Kosten fur online GiSysteme

1 Anschaffung von Sachmitteln zur Aufgabeneufiy
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Fur jede MalRnahme wurde auRerdem der Investitionsbedarf benannt. Die Investitionskosten

beziehen sich ausschlieB3lich auf die Aktivitaten, die in der MaBhahme genannt werden und deren
Umsetzung durch die Stadt Mainz finanziert wird. Die Investitionskasinfassen insbesondere

l dz2 3 6Sy FNNJ ot dzf AOKS aldylKYSyd® Ly SAyA3ISy CNff
aYSAYSa GSNY¥YSNJGX 0SAALIASt asSAasS oSyy SAyS { OKfE N
Konzepts vorsieht. Denn die Erstelluras Konzepts selbst beinhaltet keine baulichen Tatigkeiten. Es

ist jedoch moglich, dass die Ergebnisse des Konzepts in spateren Umsetzungsphasen BaumalRhahmen
nach sich ziehen, wodurch Investitionskosten zu einem spateren Zeitpunkt entstehen kénnen.

Auch wem einige MafRnahmen Investitionen erforderlich machen, muss in dieser Betrachtung
einbezogen werden, dass langfristig durch klimaangepasste- Gndninfrastruktur weniger
Schadenskosten entstehen als ohne Klimaanpassung. Dies ist in die Entscheidunggsprozes
einzubeziehen.
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Fur folgende MaRnahmen wurden Angaben zu Investitionskosten gemacht:

Themenfeld MaRnahmentitel Schétzung Investitionskosten

Mensch und
Gesundheit

Mensch und
Gesundheit

Mensch und
Gesundheit

Stadtgrin

Stadtgrin

Stadtgrin

Stadtgrin

Gebaute Umwelt
Gebaute Umwelt

Gewasser, Ver
und Entsorgung

Gewasser, Ver
und Entsorgung

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel

Schaffung von Angeboten im ]
offentlichen Raum zur
Unterstitzung der Bevdlkerung
bei Hitz

Erstellung von Schutand q
Vorsorgekonzepten zu
Wetterextremen Sdrkregen,

Hagel, Uberschwemmungen,
Sturm flr vulnerable Gruppen
Organisatorischer Ausbau des
Bevolkerungsschutzes

Erhalt und Verbesserung der q
urbanen Baumbestande

Schaffung von multifunktionalen
Flachen

Angepasstes Grunflachennd 1
Bewasserungsmanagement
Vernetzung von Grunstrukturen
und Biotopen im Innerund
AuBenbereich l

Klimaangepasste Gestaltung vor
StralRenrdumen
Hitzeschutzmafnahmen flr i
offentliche Geb&ude
Entwicklung und Etablierung
eines integrierten
Grundwassermanagements
Aktionsplan "Trockenheit und 1
Dirre

Investitionskosten fur
Wasserarchitektur (Baustein 1),
Trinkwasserbrunnen (Baustein 2),
Uberdachung Busind
Bahnhaltestellen sowie Klimaanlage
im OPNV (Baustein 3)
Investitionskosten fiir Umsetzung
naturlicher und technischer
Klimaanpassungsmafinahmen
(Baustein 2 und 3)

Einsatz /Aufba Vorwarnsysteme,
ggf. Aufwandsentschadigung bei
Einsatzen; Anschaffung von
Ausristung (z.B. mobile
HochwasserschutzmalRnahmen)
Kosten fur Nutzung weiterer
Lésungsansatze nach dem Prinzip ¢
Schwanmstadt (vgl. MaBnahm#7
oErhalt und Starkung eines
nachhaltigen
Bewirtschaftungssystems flir
Regenwetterabfliisse im urbanen
wl dY &

Kosten fur Bau und Umbau der
Flachen, sowie bei Bedarf Betrieb di
Flache

Kosten fur Ankauf der Flachen

Ggf. Kosten flir Bewasserungssyste

Kosten flr Erwerb von
Potentialflachen

Kostenflr Anlegerund die Pflege
von Griunflachen, Blihinseln, Wiese
und Beeten

Umgestaltung des StraRenraumes

Investitionskosten fur natlichen
und technischen Hitzeschutz

Ggf. fur Aufbau zusatzlicher
Messstationen

Ggf. Aufbaunformationssystem (z. E
a2l 2aSNY YLISt avo
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Gewasser, Ver  Erhalt und Starkung eines 1 Umsetzung Abkopplungand

und Entsorgung  nachhaltigen EntsiegelungsmalRnahmen
Bewirtschaftungssystems fur 1 Hohe Kosten flir Umbau auf
Regenwetterabfliisse im urbaner  1'emkanalisation (langfristig)

Raum
Gewasser, Ver | Fortsetzung der ortlichen 1 Kosten fir Umsetzung der
und Entsorgung Hochwasserund baulich/technischen MalRnahmen

Starkregenvorsorgekonzepte
sowie finanzielle Mittel zur
Umsetzung
Land und Natur ~ Machbarkeitsunterachung zu 1 Flachenkauf
einem Wasserhaltekonzept fir  § BaumaRnahmen fiir Renaturierunge
Auen und Ried i Kosten fur Notfallbewasserung

Tabelle20: MaRnahmen mit Investitionsbedarf (bauliche Mal3nahmen)
(Quelle: Eigene Darstellung)

Angeschts der angespannten Haushaltslage ist es entscheidend, verfigbare Fordermittel optimal zu
nutzen und finanzielle Ressourcen effizient einzusetzen. Sowohl auf Batslasch auf

Landesebene stehen Forderprogramme zur Verfligung, die sukzessive angepassieitert

werden. Es wird daher empfohlen, mdglichst viele Férdermittel fur die lokale Projektumsetzung zu
akquirieren. Finanzierungsansatze sind in den MaBhahmensteckbriefen aufgefiihrt.
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7. Akteur:innenbeteiligung

Neben der Analyse des beobachteterduerwarteten Klimawandels sowie der rAumlichen und
funktionalen Betroffenheiten im Stadtgebiet bildet die Beteiligung der relevanten Akteur:innen eine
essenzielle Grundlage fur die MaBhahmenentwicklung und den Erfolg des Klimaanpassungskonzepts.
Eine breitangelegte und umfassende Beteiligung erméglicht es, die Klimaanpassungsstrategie
nachhaltig zu verankern, die verschiedenen Interessen zu bertcksichtigen und potenzielle
Hemmnisse frihzeitig zu erkennen und abzubauen.

Um die Einbindung der Akteur:innermciserzustellen, wurden gezielte Formate gewahlt. Im Rahmen
der Akteur:innenbeteiligung fanden Gesprache mit relevanten Fachakteur:innen sowie
Fachworkshops statt (vdfapitel 7.2. Die Ergebnisse dieserdvishops und Gesprache flossen direkt
in den MalRnahmenkatalog ein, was eine bedarfsgerechte und praxisnahe Ausrichtung der
Maflnahmen gewahrleistete. Ein zentrales Ziel der lokalen Beteiligung war es dabei, die Akzeptanz
der Mal3nahmen in Verwaltung und Riiizu steigern und so eine Grundlage fur deren erfolgreiche
Umsetzung zu schaffen.

Zur Abstimmung der Arbeitsprozesse und als zentrale Schnittstelle zur Projektkoordination diente
das Grinund Umweltamt, das zusétzlich die Verantwortung fir die LeitwegyRrojekts tbernahm.
Die organisatorische Umsetzung des Beteiligungsprozesses lag im Aufgabenbereich des
Klimaanpassungsmanagements, welches eng mit den externen DienstleistungsBéros
Kommunikation fur Klimaschutz, GINET Umweltconsulting GmbH ubd. Pecher AG
zusammenarbeitete. Die detaillierte Strukturierung der Zusammenarbeit Ablidung32

dargestellt.

Arbeitskreise

¢ Bestehend aus
Stakeholder:innen intern
und extern

Verwaltung Teilnahme
Stadt Mainz

* Akteur:innenbeteiligung in
Fach-Workshops

Starkung von

Austausch und
Zusammenarbeit auf
Verwaltungsebene

Bilaterale

Durchfithrung der
Austauschgespriche

Akteur:innen-
beteiligung

Griin- und Umweltamt

Kernteam Lenkungsinstanz Kllmaanpassungs- Ansprechpartner- Dienstleister
management -innen _ _

 Dezernatsibergreifende . . PR + Inhaltliche Erarbeitung
Projektgruppe * Projektleitung

* Fachliche Unterstiitzung

Koordination | Projektkoordination

* Projektorganisation

Abbildung32: Strukturierung der Zusammenarbeit
(Quelle: Eigene Darstellung)

Wesentliche organisatorische Abstimmungsprozesse wurden Uber regelméafige Jolréfbes
zwischen den konzepterstellenden Dienstleisterbiiros und dem Klimaanpassungsmanagement
abgewickelt. Insgesamt wurden von Mai 2023 bis Dezember 2024 in 14 JolieFixeen
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verschiedene Inhalte und MalRhahmen im Detail abgestimmt und auf Basis des erhaltenen Feedbacks
bei Bedarf angepasst.

Als Lenkungsinstanz fiir das Projekt fungierte ein dezernatsiibergreifendes Kernteaibljiuglung

32). DieseKernteam setzt sich aus Vertreter:innen verschiedener Amter der Stadtverwaltung Mainz
zusammen, die fur das Themenfeld Klimaanpassung von Bedeutung sind. Die Mitglieder des
Kernteams wurden anhand ihrer Fachkompetenzen und Zustandigkeitsbereiche gesmehvahlt,

um eine maoglichst umfassende Abdeckung relevanter Themenfelder sicherzustellen. Diese Vielfalt an
Expertise erméglichte eine umfassende Betrachtung des Prozesses und die Integration relevanter
Themen und MalRnahmen.

Das Kernteam setzte sich ausriveter:innen folgender Amter zusammen:

Dezernat A Umwelt, Griin, Energie und Verkehr

Amt 12- Amt fir Stadtforschung und nachhaltige Stadtentwicklung
Amt 50- Amt fiir soziale Leistungen/ Gesundheitsférderung

Amt 61- Stadtplanungsamt

Amt 67- Grun und Umweltamt

Amt 69- Gebaudewirtschaft

Amt 75- Wirtschaftsbetrieb

Mainzer Stadtwerke

= =4 -4 —a a8 -8 - -2

7.1Akteur:innenanalyse

Die Herausforderung der Klimaanpassung in der Stadt Mainz durchdringt verschiedenste Bereiche
kommunalen Handelns. Nur durch die Zusammenarbeit mit@#ichen Fachexpert:innen kénnen

die lokal relevanten Auswirkungen des Klimawandels sowie effektive Anpassungsmal3nahmen
identifiziert werden.

Zur Identifikation der im Rahmen der Konzepterstellung zu beteiligenden Personen wurde zundchst
eine Akteur:inenanalyse durchgefiihrt. Beteiligungsprozesse leben von der Qualitat und dem
Engagement der Personen, die fir die Teilnahme an den Veranstaltungen gewonnen werden kdnnen.
Entsprechend grofRe Sorgfalt wurde daher auf den Auswahlprozess der TeilnehmendérDgdlag

haben die Fachamter der Stadtverwaltung das Klimaanpassungsmanagement Uber Institutionen
informiert, die flr den Erarbeitungsprozess wichtig sind.

Die Akteur:innenanalyse ergab eine Vielzahl von Akteur:innen, die folgenden Gruppen zugeordnet
werden kdnnen:

Stadtverwaltung

Die Stadtverwaltung ist eine zentrale Akteurin und nimmt eine Schlisselrolle bei der Entwicklung und
Umsetzung von Klimaanpassungsmal3nahmen ein. Sie steuert die strategische Planung und ist fur die
Umsetzung der Anpassungsmalnamzeistandig. Hierbei ist sie nicht nur fir die Koordination und
fachliche Expertise verantwortlich, sondern auch fir die Bereitstellung der notwendigen Ressourcen
und fur die Zusammenarbeit mit anderen Akteur:innengruppen.
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Politik

Politische Entscheidunggger:innen setzen die politische Agenda und gestalten die lokalen
Rahmenbedingungen fir Klimaanpassungsmafnahmen. Durch Beschliisse entscheiden sie tber die
Maflinahmen und Inhalte des Klimaanpassungskonzepts und sichern die finanziellen und personellen
Resourcen, die fur die Umsetzung der Maf3nahmen notwendig sind.

Eigenbetriebe der Stadt

Die kommunalen Eigenbetriebe tragen eine malRgebliche Verantwortung bei der Umsetzung
technischer und infrastruktureller MaBhahmen zur Klimaanpassung. lhre Expertise enadivgn
Fahigkeiten ermdglichen die praktische Umsetzung der Konzepte, insbesondere in Bereichen wie
Wassermanagement, Energieversorgung und Abfallwirtschaft.

Wirtschaft

Die Privatwirtschaft spielt eine zentrale Rolle in der Klimaanpassung, insbesam@szuig auf
Innovation, Investitionen und die Anpassung von Geschaftsmodellen an die Herausforderungen des
Klimawandels. Unternehmen und Branchenvertreter:innen kénnen sowohl von Klimarisiken

betroffen sein als auch zur Umsetzung von Anpassungsmafnahriteagba. Ihre friihzeitige

Einbindung fordert Akzeptanz und ermdglicht die Identifikation von Synergien zwischen kommunalen
Zielen und wirtschaftlichen Interessen.

Zivilgesellschaft (Verbande, Vereine, Initiativen)

Die Zivilgesellschaft umfasst eine Vielaain Akteur:innen, welche die Perspektiven und Bedurfnisse
der Blrger:innen einbringen und das Bewusstsein fir Klimaanpassung in der Bevdlkerung fordern. Ihr
Engagement ist entscheidend fir die Akzeptanz der Malinahmen und fir die Aktivierung einer

breiten Basis fur lokales Handeln.

Fir einen partizipativen Erabeitungsprozess wurden verschiedene Formate gewakbpiiglung
33).

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel Seite74von 98



22.Juni 2023

Vorstellung im Ausschuss fiir 10. Juli 2023

Umwelt, Griin und Energie Auftaktveranstaltung

21. September 2023

Vorstellung im Beirat fiir
Naturschutz

September - Oktober 2023

Fachworkshop-Runde 1

28. November 2023

Vorstellung im NeustadtRat -
Juni 2024

Fachworkshop-Runde 2

07.Januar 2025

Is Erfolgsfaktor

Stadtvorstand

ion a

t

22.J)anuar 2025

izipa

Vorstellung im Ausschuss fiir
Umwelt, Griin und Energie

Part

28. Januar 2025

Klimaschutzbeirat

05. Februar 2025
13. Februar 2025

Stadtrat

Abschlussveranstaltung

Klimaanpassungskonzept
Landeshauptstadt Mainz

Abbildung33: Beteiligungsformate zur Erarbeitung der Anpassungsgiate
(Quelle: Eigene Darstellung)

7.2 Beteiligungsprozess wahrend der Konzepterstellung

Es wurde bereits wahrend der Konzepterstellung ein umfassender Beteiligungsprozess durchgefihrt,
bei dem alle wichtigen Interessensverterter:innen die Mdglichkeit zur Wkitimg hatten. Dies wurde
durch eine strukturierte Einbindung verschiedener Akteur:innengruppen in den Prozess der
Maflnahmenerarbeitung gewahrleistet. Die Einbindung von Fachakteur:innen bildete den Kern der
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inhaltlichen Malinahmenerarbeitung. In spezielleachWorkshops brachten sie ihr Fachwissen ein
und stimmten die Mal3nahmen in mehreren Feedbackschleifen ab. Dartiber hinaus wurde die
Offentlichkeit friihzeitig in den Prozess bei einer Auftaktveranstaltung einbezogen. Die finalen
Maflnahmen wurden schlieBh in einem Katalog zusammengefasst (vgl. Anlage
MalRnahmenkatalog).

Auftaktveranstaltung

Der Beteiligungsprozess zur Erstellung des Klimaanpassungskonzeptes fur die Stadt Mainz wurde mit
einer Auftaktveranstaltung eingeleitet. Ziel der Veranstaltung veatdée Ausgangssituation, die
Notwendigkeiten und Anforderungen sowie die Erwartungen an lokale Klimaanpassungsaktivitaten

zu beleuchten. Dariliber hinaus diente die Veranstaltung dazu, den Beteiligungsprozess zu starten,
weitere potenzielle Akteur:innen zdentifizieren und auf die engagierte Umsetzung von
Klimaanpassungsmaf3nahmen einzustimmen.

Die offentliche Auftaktveranstaltung fand am 10. Juli 2023 im Foyer des Stadthauses in Mainz als
Prasenzveranstaltung statt. Einladungen wurden an die Mitarbeiten@erstadtverwaltung,
Stadtratsfraktionen und in der Klimaanpassung tatige Institutionen versandt. Zusatzlich wurde die
interessierte Offentlichkeit tiber Presseveroffentlichungen eingeladen.

Nach einer Begriillung durch Janina Steinkriiger, Dezernentin fikeltnGrin, Energie und Verkehr,

und einer inhaltlichen Einfihrung durch das Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen Rheinland
Pfalz, fand ein Podiumsgesprach statt. Anschlie3end hatten die Teilnehmenden die Mdglichkeit, sich
in verschiedenen Gruppen interanit den Auswirkungen des Klimawandels und mdglichen
AnpassungsmafRnahmen fir Mainz auseinanderzusetzen. Im Rahmen einer Ideenbdrse wurden die
folgenden zentralen Fragestellungen in den Themenfeldern Mensch und Gesundheit, Land und
Natur, Gebaute UmwelStadtgriin sowie Wasser und V&ntsorgung diskutiert:

T  Wie wirkt sich der Klimawandel in Mainz aus?
1 Was kann Mainz tun, um die Klimawirkungen zu mindern?

Die Ergebnisse der Ideenbdrse flossen in die weitere Entwicklung der MaRnahmen ein und bildeten
eine wichtige Grundlage fir die Ausarbeitung des Klimaanpassungskonzeptes.

Beteiligung von Fachakteur:innen

Die Einbindung von Fachakteur:innen war ein zentraler Bestandteil der Entwicklung des
Klimaanpassungskonzepts. Fiir die Entwicklung der Themenkarten femgertengesprache statt
(vgl.Kapitel 4.2. Zudem wurde in einem intensiven und mehrstufigen Beteiligungsprozess ein
Maflinahmenprogramm entwickelt, das auf die spezifischen Anforderungen des Stadtgebiets
abgestimmt ist.

In der Beteiligung wurden zunéchst die zukinftigen lokalen Klimarisiken als Ausgangspunkt der
MalRnahmenentwicklung betrachtet (vdlapitel 4.). Anstatt sich lediglich auf derzeit realisierbare
Malnahmen zu beschréanken, wurde darauf abgezielt, langfristige Herausforderungen proaktiv
anzugehen. Durch die gezielte Einbindung regionaler Fachexpertise wurde sichergestellt, dass die
erarbeiteten Malnahmen sowohl fundiert als auch praxisnah sind.
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Der Betdigungsprozess umfasste zwei WorksHopnden, die sich auf funf thematische
Arbeitsgruppen verteilten:

1 AG 1: Hitze und Gesundheit

AG 2: Landwirtschaft, Waldnd Forstwirtschaft, Naturschutz und biologische Vielfalt
AG 3: Stadtplanung und Stadtebau / Getté / Verkehrsinfrastruktur

AG 4: Innerstadtische Grinflachen / Stadtgrin

AG 5: Oberflachengewasser / Grundwasserbewirtschaftung

=A =4 =4 =1

1. WorkshopRunde: Bewertung der Klimarisiken und Entwicklung von Mal3nahmenideen

In der ersten WorkshofRunde lag der Fokus adér Bewertung der Auswirkungen des Klimawandels

in den verschiedenen Themenfeldern sowie der Entwicklung von ersten Malinahmenideen.
Ausgangspunkt der Diskussion waren die von der externen Dienstleistung vorgestellten Klimarisiken,
die anhand von Klimawidngsketten diskutiert und bewertet wurden. Die Teilnehmenden brachten
zudem erste Vorschlage fur Ma3nahmen ein, die im folgenden Prozess gepriift und konkretisiert
wurden.

Die Workshops der 1. Runde wurden online durchgefiihrt. Insgesamt nahmen 71 Peassrd
verschiedenen Amtern und Institutionen teil, wobei einige Teilnehmende an mehreren Workshops
mitwirkten. Die Verteilung der teilgenommenen Akteur:innen an der 1. Workshapde stellt sich

wie folgt dar:

Teilnehmende Akteur:innen 1. Worksh&unde
(Gesamtanzahl teilnehmende Akteur:innen: 71)

= Verwaltung

= Eigenbetriebe, andere offentliche
Trager, Hochschulen
Politik

= Unternehmen

= |nitiativen, Vereine,
Privatpersonen

Abbildung34: Teilnehmende Akteur:innen 1. WorkskHRpnde
(Quelle: Eigene Darstellung)
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In der Diskussion wurden die Klimawirkungsketten durch wichtige Beitrdge mit lokalem Bezug
erganzt. Zudem wurden Verknupfungen zu anderen laufenden Projekten und Verfahren identifizie
die in die MaRnahmenentwicklung einflossen.

Nach den Workshops erhielten die Fachakteur:innen eine Dokumentation der Ergebnisse. Zudem
konnten weitere Anmerkungen eingereicht und so auch die Einschatzung weiterer Fachakkteur:innen
einbezogen werden. Bser iterative Prozess trug dazu bei, die lokalen Klimarisiken zu bewerten und
die funktionale Betroffenheit der Stadt Mainz zu erfassen.

2. WorkshopRunde: Malinahmenabstimmung

Die 2. WorkshofRunde konzentrierte sich auf die Abstimmung der entwickeltef®ivahmen. Diese
Workshops fanden teils vor Ort und teils online statt. Die Workshops in den Themenfeldern dienten
einer fachlichen sowie inhaltlichen Prifung und Prazisierung der ausgearbeiteten
MalRnahmenbeschreibungen.

In dieser Runde nahmen 64 Persones &8 Institutionen teil, von denen einige Teilnehmende an
mehreren Workshops mitwirkten. Die Verteilung der teilgenommenen Akteur:innen an der 2.
WorkshopRunde stellt sich wie folgt dar:

Teilnehmende Akteur:innen 2. Worksh&unde
(Gesamtanzahl teiinehmende Akteur:innen: 64)

= Verwaltung

= Eigenbetriebe, andere 6ffentliche
Trager, Hochschulen
Politik

= Unternehmen

= |nitiativen, Vereine,
Privatpersonen

Abbildung35: Teilnehmende Akteur:ien 2. WorkshofRunde
(Quelle: Eigene Darstellung)

Nach der 2. WorksheRunde erhielten die Teilnehmenden aller Workshoprunden noch einmal die
Maoglichkeit zur schriftlichen Rickmeldung zu den MaRnahmensteckbriefen. Die Ergebnisse dieses
intensiven Beteiligngsprozesses sind in den Mal3nahmenkatalog eingeflossetkagitel §.
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7.3 Akteur:innenbeteiligung bei der Umsetzung des Anpassungskonzepts
Die Klimaanpassung ist eine Querschnittsaufgabe, die zahlreiche kommunale Handlengsftitit
und daher auf die Mitwirkung und Akzeptanz unterschiedlicher Akteur:innen angewiesen ist. Um die
verschiedenen Interessen zu bericksichtigen und die Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts
effektiv zu gestalten, ist eine umfassende Akteur:inndaligung auch wahrend der Umsetzung von
zentraler Bedeutung. Dieser Prozess starkt die Akzeptanz und tragt zur fachlichen und
gesellschaftlichen Integration der Ma3nahmen bei. Die Einbindung der Akteur:innen soll friihzeitig
und kontinuierlich erfolgen, urhestehendes Wissen zu nutzen, Synergien zu schaffen und das
Verstandnis fur gemeinsame Herausforderungen zu fordern.

Die Beteiligung relevanter Akteur:innen stellt sicher, dass die Umsetzung des
Klimaanpassungskonzepts auf einem breiten Fundament genme@rsderantwortung steht. Hierbei
werden folgende Zielsetzungen verfolgt:

T Erhohung der AkzeptanDurch Einbindung relevanter Interessensgruppen und
transparenten Informationsaustausch wird die Akzeptanz fir Klimaanpassungsmafinahmen
gesteigert.

1 Foérderung de WissensaustauschBer Austausch zwischen Verwaltung, Wirtschaft,
Zivilgesellschaft und Wissenschaft erméglicht es, von vorhandenem Wissen zu profitieren
und innovative Ansétze fir die Klimaanpassung zu identifizieren.

T Mobilisierung von Ressourcemie Enbindung privater und offentlicher Partner:innen kann
zusatzliche Ressourcen, Finanzierungsmdglichkeiten und Fachwissen fir die Umsetzung
bereitstellen.

1 Gemeinsames VerstandniBer Austausch ermdéglicht eine Verstandigung tber die
wesentlichen Herausfordangen, Ziele und Inhalte des Anpassungskonzepts und fordert das
Zusammengehorigkeitsgefuhl in der gemeinsamen Klimaanpassungsstrategie.

1 Multiplikator:inneneffekt: Akteur:innen, die sich in die Konzepterstellung einbringen, wirken
als Multiplikator:innen ud tragen zur Bekanntmachung und Akzeptanz der Malinahmen in
ihren Netzwerken bei.

Zur effektiven Beteiligung von Akteur:innen werden verschiedene Methoden und Formate
eingesetzt, die den unterschiedlichen Zielgruppen und ihrem Wissensstand gerecht werden.

Kooperationen und Partnerschaften

Partnerschaften tragen dazu bei, die Klimaanpassungsbotschaft in die Breite zu tragen. Gemeinsame
Projekte oder Férderprogramme kénnen sowohl die Reichweite als auch die Wirkung der
Maflinahmen starken.

T Zusammenarbeit mit Uternehmen: Unternehmen kénnen durch eigene
Klimaanpassungsmal3nahmen oder gemeinsame Projekte mit der Stadt einen Beitrag leisten.
Durch die Einbindung der Wirtschaft wird nicht nur die Anpassung an den Klimawandel
gefordert, sondern auch die Wettbewerbsigkeit gestarkt.

1 BildungspatenschaftenSchulen und Universitaten sind wichtige Akteur:innen zur Forderung
des Klimabewusstseins und zur Vermittlung relevanter Kompetenzen an junge Generationen.
Lehrmaterialien und Projekte zum Thema Klimaanpassung tragefufklarung und
Sensibilisierung bei und fordern die Teilhabe von Kindern, Jugendlichen und Studierenden.
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9 Integration von NGOs und Umweltverbandeldmwelt und Klimaschutzorganisationen
spielen eine zentrale Rolle in der Offentlichkeitsarbeit und Séissibung. Ihre Einbindung
in die Planung und Umsetzung der MaRnahmen kann zur Steigerung der Akzeptanz und
Sichtbarkeit des Anpassungskonzepts beitragen.

Birger:innenbeteiligung

Die aktive Mitwirkung und das Bewusstsein der Burger:innen sind wichtigenSies
Klimaanpassungskonzepts. MalRnahmen zur Blrger:innenbeteiligung schaffen Moglichkeiten, um
individuelle Beitrage zur Anpassung an den Klimawandel zu fordern und das Verstandnis fir die
Klimaherausforderungen zu starken:

1 Kampagnen und Programm@&urch Kampagnen und Programme, die die Bedeutung des
Stadtklimas hervorheben, sollen die Blrger:innen motiviert werden, sich zu informieren und
selbst zur Klimaanpassung beizutragen. Kampagnen, Forderprogramme und Wettbewerbe
dienen in erster Linie der Sendigierung der Stadtgesellschaft fir stadtklimatische Belange
und sollen motivieren, im Rahmen eigener Méglichkeiten selbst aktiv zu werden, sich zu
informieren und mit Ma3hahmen zur Klimaanpassung einen eigenen Beitrag zu leisten.

1 Burgerforen und Workshps: Birgerforen und Workshops stellen Plattformen zur
Verfligung, auf denen die Bevolkerung tiber geplante MalRnahmen informiert wird und ihre
Anregungen einbringen kann. Diese Veranstaltungen ermdglichen die direkte Beteiligung der
Birger:innen an der Entsetdungsfindung und schaffen ein Forum fur die Diskussion tber
konkrete MaRnahmen und Ziele.

1 Online-Beteiligungsplattformen:Digitale Plattformen ertffnen niederschwellige
Mdglichkeiten zur Beteiligung und Feedbacksammlung. Diese Plattformen ermdéglichen es
den Biirger:innen, ldeen einzubringen und sich Uber den Fortschritt der
Klimaanpassungsmaflinahmen zu informieren.

1 Lokale Multiplikator:innen:Personlichkeiten und Gruppen, die in ihren Gemeinschaften eine
Vorbildfunktion haben, kdnnen die Anpassungsmafnahoreh-botschaften wirkungsvoll
verbreiten. Diese Multiplikator:innen schaffen Vertrauen und ermdglichen eine gezielte
Ansprache unterschiedlicher Bevolkerungsgruppen.

Netzwerkarbeit und tGberregionale Zusammenarbeit

Netzwerkarbeit ist ein wesentlicher Baast, um einen nachhaltigen Wissensaustausch zu férdern
und von den Erfahrungen anderer Stadte und Gemeinden zu lernen. Uberregionale Kooperationen
bieten die Moglichkeit, innovative Ideen zu tbernehmen und Synergien zu nutzekgpgeél 9.

Offentlichkeitsarbeit

Eine kontinuierliche, verstandliche und transparente Kommunikation tiber den jeweils aktuellen
Kenntnisstand und Fortschritt des Anpassungskonzepts ist fur alle Akteur:innen entscheidend. Die
Offentlichleitsarbeit wird inKapitel 8naher erlautert.
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8. Kommunikationsstrategie fur die Offentlichkeit

Eine erfolgreiche Offentlichkeitsarbeit zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels erfordert eine
gut durchdachte Strategie, die auf verschiedenen Ebenen ansetzt. Die Blirger:innen sollen informiert,
eingebunden und motiviert werden, aktiv an der Umsetzung der MaRnahmen mitzuwirken. Eine
klare, transparente Kommunikation sowie die Einbindung von Partner:inneRaiis, Wirtschaft

und Gesellschaft sind dabei unerlasslich.

Die Offentlichkeitsarbeit zur Anpassung an den Klimawandel begleitet alle Schlisselmalnahmen in
den funf Handlungsfeldern Mensch und Gesundheit, Land und Natur, Gebaute Umwelt, Stadtgriin
und Wasser und Vef Entsorgung. Wichtig hierbei ist die gemeinsame Vermittlung der Inhalte, da sie
in der Lebensumwelt in der Regel zusammengehdren.

Eine themenund fachiibergreifende Kommunikationsstrategie fiir die Offentlichkeit muss
dementsprechend entwickeund zusammen vermittelt werden. Diese sollte die Leitziele der
Themenfelder unterstiitzen (vdgkapitel §. Folgende Leitziele wurden flr die Strategie entwickelt:

1 Zukunftsfahige Planungsgrundlagen werden angewenddtalie Beteiligten eingebunden.

1 Die Lebensqualitat in Mainz wird erhéht und Menschen vor den Folgen des Klimawandels
geschutzt.

T Zum Erhalt und Schutz von Okosystemen werden diese widerstandsfahig gestaltet.

Gebéaude und Verkehrsinfrastruktur werden klimawalangepasst gestaltet

1 Natirliche Flachen wie Parks, Gewasser und Grinanlagen in der Stadt werden
klimaangepasst ausgebaut.

7 Die Stadtund Freiraumplanung wird wassersengigestaltet und die Gewasser werden
klimaresilient bewirtschaftet.

]

Ziele der Kommuikationsstrategie

Die Kommunikationsstrategie verfolgt mehrere zentrale Kommunikationsziele, um eine effektive
Umsetzung und Akzeptanz der KlimaanpassungsmafRnahmen innerhalb der Bevélkerung
sicherzustellen:

1 SensibilisierungDie Mainzer:innen sollen tUberalNotwendigkeit von
Anpassungsmafnahmen an den Klimawandel aufgeklart werden.

1 AkzeptanzDie gesellschaftliche Akzeptanz der vorgeschlagenen MafRnahmen soll gefordert
werden.

1 HandlungsbereitschaftBlurger:innen, Unternehmen und Institutionen sollen motivie
werden, sich aktiv an Anpassungsmaf3nahmen zu beteiligen.

1 TransparenzEs soll offen Uber die MalRnahmen, deren Ziele und den Fortschritt
kommuniziert werden.

Ziele mussen klar formuliert und definiert sein. Soll eine bestimmte Information verbreiteiewerd
oder das Bewusstsein fiir ein Thema geschéarft werden? Soll eine bestimmte Zielgruppe erreicht
werden?
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Ziele sollen immesmart formuliert sein:

1 Sezifisch: Ein Ziel sollte immer spezifisch und nicht zu vage formuliert sein.

1 Messbar: Ein klares Ziel istmer messbar. Wer messbare Ziele definiert hat, kann spater
genau prifen, ob er seine Ziele erreicht hat.

1 Attraktiv: Nur, wenn ein Ziel attraktiv ist, kann die nétige Motivation aufgebracht werden,
um es umzusetzen.

1 Realistisch: Ein Ziel muss immer reiglibar sein. Es sollte zwar immer herausfordernd,
gleichzeitig aber umsetzbar sein.

1 Terminiert: Zu jedem Ziel gehért ein Enddatum, an dem es erreicht sein soll.

Zielgruppenanalyse

Die Kommunikationsstrategie richtet sich an die Stadtgesellschaft und Wadtgr:innen. Die
Identifikation von Zielgruppen innerhalb dieser Akteursgruppe dient der Ausrichtung der
Kommunikation auf ihre Bedurfnisse und Interessen. Einhergehend kénnen
Kommunikationspraferenzen der Zielgruppen analysiert werden.

Kohéarent dazu walen im Rahmen der Zielgruppenanalyse neben der Stadtgesellschaft auch
potenzielle Multiplikator:innen identifiziert und in geeigneter Form adressiert und eingebunden
werden:

Zielgruppe Aufgabe der Kommunikationsstrategie

Stadtgesellschaft/ Birger:innen Informieren und Sensibilisieren
Fuhrungsund Vorbildfiguren Informieren und Sensibilisieren
Fuhrungspersonen aus Lokalpolitik, Kultur,  Informieren und Sensibilisieren
Privatwirtschaft, Bildungswesen oder Sport al

Partner:innen

Gruppierungen, InitiativenKooperationen im  Unterstltzen

Quartier

Gdf. bereits bestehende Aktivierungsformate Unterstitzen

Tabelle21: Zielgruppen im Rahmen der Kommunikationsstrategie
(Quelle: Eigene Darstellung)

Kommunikationskanale
Auswahl eines fudie Zielgruppe geeigneten Kommunikationskanals:

1 Klassische MedieV, Radio, Printmedien, Pressekonferenzen

1 Digitale MedienWebsite, Soziale Netzwerke, Blogs, Podcadi$aizNewsletter.

1 Direkte KommunikationVeranstaltungen, Workshops, Informationgsti& in 6ffentlichen
Einrichtungen.

1 Kandle Stadt Mainz: Homepage, Newsletter, Facebook, Instagram, (TikTok), X (Twitter),
Stadtteilzeitschriften, Youtube, (Podcast), Pressemitteilung

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel Seite82von 98



Kommunikationsformen und Instrumente fir die Umsetzung
Botschaft entwicleln

Botschaften mussen klar, pragnant und tiberzeugend formuliert werden. Die wichtigsten Punkte
sollten herausgestellt werden.

Ressourcen mobilisieren
Personal, Budget, technische Ausristung
Kooperationen suchen

Partnerschaften und Kooperationen z.B. @iganisationen, Unternehmen oder Prominenten kann
helfen die Botschaft zu unterstitzen.

1 Kooperationen mit UnternehmerGemeinsame Projekte zur Umsetzung von
Anpassungsmafinahmen in der Wirtschatft.

1 Zusammenarbeit mit Schulen und UniversitatEniwicklung en Lehrmaterialien und
Durchfiihrung von Projekten zum Thema Klimaanpassung.

1 Integration von NGOginbindung von Nichtregierungsorganisationen und
Umweltverbanden in die Offentlichkeitsarbeit.

Kommunikationsplan erstellen

Ein detaillierter Kommunikationsgh enthélt den zeitlichen Ablauf, die verschiedenen Kanéle und die
geplanten Botschaften und stimmt diese in strategischer Weise aufeinander ab.

Zielgruppe Rhythmus

Information
Beteiligung

Unterhaltung

Tabelle22: Beispielhafter Aufbau eines Kommunikationsplans
(Quelle: Eigene Darstellung)

Beispielhafter Zeitplan

1 Planung (23 Monate):Entwicklung des Kommunikationsplans, Festlegung der Botschaften,
Identifizierungder Zielgruppen und Planung der Kampagneninhalte.

1 Einfihrung (6 Monate):Start der Kampagne mit Schwerpunkt auf Sensibilisierung und
Information.

1 Umsetzung (24 Monate):Regelmal3ige Veranstaltungen, Medienarbeit und
Burgerbeteiligung. Aufbau und Pflegen Partnerschaften.

f Evaluation (nach 12 Monaten und nach Abschlugisgrpriifung der MaRnahmen, Feedback
aus der Bevolkerung und Anpassung der Strategie.

Interaktion fordern

Interaktionen, sei es durch Diskussionen auf sozialen Medien, FeeBbatkilareoder andere
Formen der Teilnahmeinterstiitzen die Botschatft.
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Langfristige Kommunikationsarbeit sicherstellen

Langfristige Planungen helfen dabei, die Wirkung der Offentlichkeitsarbeit langfristig
aufrechtzuerhalten.

Monitoring und Anpassung

Mit einem Moritoring-System kann die Wirkung verfolgt und Ergebnisse analysiert werden. Die
Informationen undverschiedenen Instrumente zur Offentlichkeitsarbeit missen flexibel konstruiert
sein und sind unter dem Blickwinkel neuester Erkenntnisse kontinuierlich assipada die
offentliche Aufmerksamkeit und Bereitschaft aktiv zu werden, einem stéandigen Wandel unterliegt
(vgl.Kapitel 9.

1 Quantitative ErhebungAnzahl der erreichten Personen, Medienresonanz, Teilnahme an
Veranstaltungen.

1 Qualitative ErhebungBefragungen, Fokusgruppen und Interviews zur Wahrnehmung und
Akzeptanz der Malinahmen.

1 BerichtswesenRegelméaRige Berichte zur Effizienz der Offentlichkeitsarbeit und
Anpassungen des Kommunikationsansatzes.

Informationskampagne

Parallel zu der Kommunikationsstrategie, die individuell fir jede oder einen Zusammenschluss an
Mafllnahmen entwickelt wird, ist es sinnvoll eine fortlaufende Informationskampagne zum Thema
Klimafolgenanpassung durchzufthren. Durch eine breit angelafprmationsoffensive soll das
Verstandnis der Mainzer:innen fir die Notwendigkeit von Klimaanpassungsmal3nahmen erhdht
sowie das Bewusstsein und die Akzeptanz fur die notwendige Transformation geschaffen werden.
Der Aufbau der Informationsoffensive kajgnnach Zielsetzung und Konzept unterschiedlich sein
(bspw. Sensibilisierung, Information oder Risikokommunikation). Partizipative Elemente und der
Dialog fir und mit den Birger:innen sind einzuplanen und eine breite Kooperation mit Partner:innen
aus derZivilgesellschaft einzubinden. Es sollen insbesondere auch Zielgruppen angesprochen und
aktiviert werden, die bisher wenig empfanglich fur die notwendigen Anderungen in Alltag und
Verhalten waren.

Medienarbeit / Ubergreifende Offentlichkeitsarbeit

1 Regelmaiye Pressemitteilungen, Interviews und Reportagen in regionalen und
Uberregionalen Medien.

1 Soziale Medien: Aufklarungskampagnen Uber Plattformen wie Twitter, Facebook, Instagram
und YouTube. Nutzung von Hashtags, Challenges und Influencern.

1 Bildungsmateriken: Erstellung von leicht verstandlichen Materialien wie Infografiken,
Broschiren, Videos und interaktiven Webseiten.

Blrger:innenbeteiligung

Burger:innenbeteiligung ist ein zentraler Bestandteil der fortlaufenden Informationskampagne im
Kontext der Klimfolgenanpassung. Die aktive Mitwirkung der Birger:innen und ihr Bewusstsein fiir
die Herausforderungen des Klimawandels bilden wesentliche Saulen eines erfolgreichen
Klimaanpassungskonzepts.
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Durch gezielte Aktivitaten zur Burger:innenbeteiligung kdnneividdelle Beitrdge zur Anpassung

an den Klimawandel gefoérdert und ein tieferes Verstandnis fur die komplexen Herausforderungen
sowie mdgliche Losungsansatze geschaffen werden. Diese Aktivitaten sollten integraler Bestandteil
der Offentlichkeitsarbeit seinym eine breite und wirksame Ansprache zu gewéhrleisten.

Im Rahmen der Blrger:innenbeteiligung stehen verschiedene Formate zur Verfligung, die sowohl die
Information als auch die direkte Einbindung der Biirger:innen ermdglichen. Eine ausfuhrlichere
Darstelling dieser Anséatze findet sichKapitel 7.3

Fazit zur Kommunikationsstrategie

Offentlichkeits und Informationsarbeit sind unverzichtbar fiir den Erfolg von Strategien zur
Anpassung an den Klimawandet Sorgt dafir, dass die Ma3nahmen verstanden, akzeptiert und
unterstitzt werden, fordert die Partizipation und Innovationskraft der Mainzer Gesellschaft und tragt
zur politischen und sozialen Stabilitat bei. Nur durch eine breite und transparente Konatiomik
koénnen die Herausforderungen des Klimawandels effektiv und nachhaltig bewaltigt werden.
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9. Verstetigungsstrategie

Die Verstetigung der Klimafolgenanpassung ist eine der wichtigsten Herausforderungen und
gleichzeitig Chancen hinsichtlich einer klinglienten und lebenswerten Stadt Mainz. Hierzu bedarf
es einer vielschichtigen Verstetigung in verschiedensten Bereichen.

Die im Rahmen des Konzeptes erarbeiteten MalRnahmen sollen dauerhaft in der Stadtverwaltung
verankert werden. Die Klimaanpassung mussQuerschnittsaufgabien alltaglichen Handeln der
Stadtverwaltung verstanden werden. Klimaanpassung ist eine fachamtertbergreifende kommunale
Aufgabe und bedarf daher der Unterstiitzung durch die Verantwortlichkeiten in Stadtverwaltung und
Politik. Den Rahen fir effektive Anpassungsmafnahmen bilden u. a. die politische Verankerung des
Themas sowie die Festlegung von Klimaanpassungszielemafithahmen.

Mit einer Verstetigungsstrategie werden die organisatorischen Rahmenbedingungen flr die
Etablierung undJmsetzung der Strategie geschaffen. Im Kern der Strategie steht ein
Klimaanpassungsanagemen{KAM)mit einer Personalstelle, die fur die Koordination und
Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts hauptverantwortlich zustéandig ist und etwaige
Unterstltzungen as lokalen sowie regionalen Netzwerken organisieren soll. Die Einbindung
verschiedener Akteur:innen ist eine wichtige Aufgabe, da die direkten Einflussméglichkeiten der
Verwaltung auf das Handeln der Birger:innen und Unternehmen begrenzt ist und die akkzéjt
die Malnahmen fordert (vgKapitel 7.3sowieKapitel §.

Identifizierung geeigneter Strukturen zur Umsetzung

Die Strategie beinhaltet 24 SchelmalRinahmen. Diese sind wiederrum in verschiedene
Umsetzungsbausteine aufgeteilt, da in der Praxis viele kleinteilige Malinahmen zur Umsetzung einer
Schlisselmal3nahme fiihren. Zu jedem Baustein sind konkrete Aktivitaten formuliert und diesen eine
Zustandigeit zugeordnet, sodass eine Schlusselmaflinahme viele verschiedene zustandige
Akteur:innen beinhaltet. Die Projektleitung haben dabei die Akteur:innen inne, in deren
Zustandigkeitsbereich der groRte Anteil oder primére Teil der MaBhahmenumsetzung liesgt. Es
vorgesehen, dass zu jeder MaBhahme eine geeignete Struktur zur effektiven Umsetzung identifiziert
wird. Diese Struktur kann beispielsweise eine Projektgruppe sein, sollte aber individuell durch die
Projektleitung entwickelt und festgelegt werden. Laigjfiges Ziel ist, dass die Projektleitungen,
Projektgruppen oder anderweitige neu geschaffene Strukturen eigensténdig die
Maflnahmenumsetzung organisieren und koordinieren. Bei Bedarf sollen weitere Akteur:innen
einbezogen werden, die fur eine Umsetzuntpvant sind. Zudem wird der Austausch der
Projektgruppen untereinander vorgesehen. Auch soll die MaRnahme durch die Projektleitung/
Projektgruppe revalidiert und erweitert werden oder fortgeschrieben werden Kagpiel 10. Dieser
Prozess ist zunéchst fur die Umsetzung der Schlisselmaflinahmen vorgesehen. Die Umsetzung ist auf
die ndchsten 8.0 Jahre ausgelegt. Wenn sich die Methodik der Projektgruppen oder anderen
Strukturen etabliert und als sinnvoll herausstelltllgoauch in einer Fortschreibung der Fokus auf
diesen Strukturen fur die Umsetzung von MalRnahmen liegen.

Kernteam

Zu Anfang der Strategieentwicklung wurde eine stadtinterne Arbeitsgruppe gegrindet, das
sogenannte Kernteam. Das Kernteam wurde aus wich#deaur:innen hinsichtlich der flnf
Themenfelder zusammengesetzt. Aufgaben waren vor allem die fachliche Einschatzung

Erstellung einer integrierten Strategie zur Anpassung an den Klimawandel Seite86von 98



wegweisender Schritte und Entscheidungen, aber auch die Evaluation von Veranstaltungen im
Rahmen der Strategieerstellung. Es ist notwendags dieses Kernteam weiterhin besteht und bei
Entscheidungen einbezogen wird. Insbesondere fur das Controlling kann es zielfilhrend sein, dass
neben dem KAM ein festes Gremium einbezogen wird. Das Controlling hat oftmals eine negative
Konnotation. Durclein feststehendes Team aus verschiedenen Fachbereichen, die zusatzlich
wichtige Akteur:innen der Schliisselmalinahmen darstellen, kann ein vertrauensvoller Rahmen
geschaffen werden, in dem offen kommuniziert und vor allem auch kritisiert werden kann. Dies
bietet andere Moglichkeiten als eine ausschliellich jahrliche Abfrage der Projektleitungen und
Arbeitsgruppen der SchlusselmalRnahmen. Der Turnus flr Treffen sollte individuell nach Bedarf
gestaltet werden.

Auch bei der Weiterentwicklung der SchlisselmaRnamsalte das Kernteam einbezogen werden,
da die Mitglieder oft selbst wichtige Akteur:innen innerhalb der Malinahmen sind. Dadurch erhalt
das KAM neben der objektiven Einschatzung durch das regelmaRige Controlling auch wichtige
Einschatzungen fiir die Fortfiung und Weiterentwicklung der MaRnahmen durch die Amter, die
mit der Umsetzung betraut sind.

Personalstellen

Das Bindeglied aller Akteursgruppen bildet das KAM. Das KAM initiiert die Griindung und Treffen der
Projektgruppen zur Umsetzung der Schlisselnadi@men und koordiniert weiterhin das Kernteam.

Da die Klimafolgenanpassung oftmals noch ein neues Thema in der Verwaltung ist, das als
Zusatzaufgabe definiert wird, unterstiitzt das KAM in vielen Mal3natdieArojektleitungen.

Zusatzlich ist das regelmaRigmnitoring und Controlling der Manahmen eine Hauptaufgabe des
KAM. Dieses ist essenziell, um Probleme oder Hirden frihzeitig zu erkennen und Lésungen zu finden
(vgl.Kapitel 10.

Es ist Ansprechperson fiir alle Fragand um die Umsetzung der Strategie.

Das KAM muss personell verstetigt und ausgebaut werden. So wird angestrebt, dass kurzfristig zwei
Personalstellen in der Klimafolgenanpassung tétig sind. Eine Aufteilung kdnnte wie folgt aussehen:

1. Personalstelle Projektleitung Klimafolgenanpassung
w Projektsteuerung
w Umsetzungsunterstitzung der Fachamter
w Monitoring und Controlling
w Offentlichkeitsarbeit
2. Personalstelle Personalstelle zur Umsetzung von Klimaanpassungsmafnahmen
1 Umsetzung von Maflinahmen in denen KAM inékiteitung odercbeteiligung ist
1 Umsetzung Informationskampagne
9 Unterstitzung der Projektleitung bei Umsetzungsunterstiitzung der Fachamter
1 Fachliche Unterstitzung des Prozesses

Netzwerkarbeit
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Neben der internen Verstetigung im Rahmen von geeignetenr@gtonsformen ist die

Netzwerkarbeit ein wichtiger Pfeiler der Verstetigung. Die Netzwerkarbeit ermdglicht das stetige
Lernen aus Erfahrungen anderer und die Ubernahme innovativer ldeen. Zuséatzlich ist der Kontakt zu
umliegenden Kommunen oder weiterercfadich verwandten Akteur:innen, zum Beispiel zur

Erkennung und Nutzung von Synergien wichtig. Vorhandene Netzwerkstrukturen werden verstetigt
und die weitere Netzwerkarbeit intensiviert. Mogliche Formate zur Einbindung und Beteiligung der
relevanten Akteuinnen werden inKapitel 7.3erlautert.
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10. Controllingkonzept

Um die Umsetzung der erarbeiteten Schliisselmalinahmen zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels tUberprifen zu kénnen, bedarf es eines@Gbings, einer regelméligen Prifung des
Umsetzungsstands, was durch das KAM durchgefiihrt wird. Das wird einerseits durch ein
kontinuierliches Monitoring der MaRnahmenumsetzung erfolgen, also die Uberpriifung der
MalRnahmenumsetzung durch konkrete Indikatoréufbauend auf den Erkenntnissen des

Monitorings werden bei Bedarf Steuerungsmalnahmen ergriffen (Controlling). Die Erkenntnisse des
kontinuierlichen Monitorings und Controllings werdgihrlich auf Ebene der Schlusselmalinahmen
erfasst. Dadurch wird ewtlich, ob und wie die angestrebten Ziele, Schlisselmallnahmen und ihre
Umsetzungsbausteine erreicht wurden und inwieweit gegebenenfalls nachgesteuert werden muss.
Zusétzlich wird Gberprift, ob sich die Rahmenbedingungen und Grundlageninformationenpeuaf de
die Schlisselmal3nahmen und deren Bausteine beruhen, verandert haben bzw. ob Anpassungsbedarf
besteht. Ein solcher Bedarf kann sich z. B. aus veranderten gesetzlichen Rahmenbedingungen, aus
neuen Erkenntnissen zum Klimawandel oder zu den lokalen Auswgiek der klimatischen
Veréanderungen durch Messungen oder Modellierungen sowie aus einer Neuausrichtung der
formellen und informellen Planungsinstrumente ergeben.

Das Controlling<onzept basiert auf vier Bausteinen:

1. Wirkungsmonitoring
Das Wirkungsmonitong bezieht sich auf die Gesamtstrategie und wird durch das KAM
ermittelt und zusammengetragen, um die langfristige Wirkung der MaRnahmen zu
tberwachen. Hierbei handelt es sich um tGbergeordnete Wirkungsindikatoren, die sich nicht
auf einzelne MaRnahmen betien. Dadurch kandie kurz, mittel- und langfristige Wirkung
des Anpassungsmanagements erfasst werden. Eine konkrete Auswahl der Indikatoren erfolgt
dabei individuell nach einem Jalrerspektivisch kdnnen dann weitere Wirkungsindikatoren
erganzt werden.

2. Nachverfolgung des Umsetzungsprozesses im Kernteam
Zu Anfang der Strategieentwicklung wurde eine stadtinterne Arbeitsgruppe gegriindet, das
sogenannte Kernteam. Das Kernteam wurde aus wichtigen Akteur:innen hinsichtlich der funf
Themenfelder zusammengeazé Aufgaben waren vor allem die fachliche Einschatzung
wegweisender Schritte und Entscheidungen, aber auch die Evaluation von Veranstaltungen
im Rahmen der Strategieerstellung. Das Kernteam wird auch im Umsetzungsprozess weiter
bestehen bleiben und regmlaiige Treffen stattfinden. Inhalte werden hier insbesondere
Ruckmeldungen und Hinweise zum laufenden Umsetzungsprozess sein, da die Mitglieder oft
selbst wichtige Akteur:innen innerhalb der Mafnahmen sind. Diese Rickmeldungen werden
zusammengefasst und iRrojektstandaufgenommen.

3. Report mit der Projektleitung der SchlisselmaRnahme
Der Fortschritt zum Stand der Umsetzung wird seitens des KAM gemeinsam mit der
Projektleitung analysiert, bewertet und bei Bedarf Malinahmen zur Nachsteuerung ergriffen.
Die Deinition des Umsetzungsstandes ist in den MaRnahmensteckbriefen hinterlegt und
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bezieht sich auf die Gesamtmal3nahme und nicht auf einzelne Bausteine. Daneben wird bei
der gemeinsamen Analyse des Fortschritts der Fokus auf Umsetzungshindernissen liegen.

4. Erfassung der Fortschrittsindikatoren nach Bausteinen der SchlisselmalRnahmen
Der Report ist auRerdem dazu da, um geeignete Fortschrittsindikatoren zur Bewertung der
Umsetzung der Maf3nahmen und deren Bausteine zu findé&ihrend der Umsetzung der
Schlisselmalmemen werden die Bausteine fortlaufend durch die Projektleitung und
Projektgruppe definiert, aktualisiert, ggf. angepasst und tberprift. Es wird dadurch
angestrebt, dass die Bausteine bei Bedarf eigeninitiativ erweitert und fortgeschrieben
werden, um das fstgelegte Ziel zu erreichen. Anderungen und Anpassungsbedarfe der
SchlisselmalRnahmen und deren Bausteine werden im Zuge des jahrlichen Reports erfasst.
So wird im ersten Treffen zum Projektfortschritt bei den Projektleitungen ermittelt welche
Bausteine sit in der Umsetzung befinden und wie diese quantifiziert werden kdnnen. Diese
Fortschrittsindikatoren beziehen sich auf die einzelnen Umsetzungsschritte. Sie werden noch
nicht zu Anfang der Umsetzung definiert, da sich in der Vergangenheit herausgestellt ha
dass sich diese erst wahrend des Umsetzungsprozesses ergeben.

Es ist wichtig, dass das Vorgehen im Rahmen des Monitorings und Controllings regelmaRig evaluiert
und auf Handhabbarkeit geprtft wird, um maogliche Fehler zu identifizieren. Dies geschiebiran
kontinuierlich im Prozess, zum anderen wird nach drei Jahren, also nach drei Berichtswesen, eine
umfangreiche Evaluation des Controllings durchgefihrt. Zu diesem Zeitpunkt kann festgelegt
werden, ob ein ausfihrlicheres Controlling notwendig ist, Erfolge und Herausforderungen
darzustellen oder andere Zeitintervalle fir den Prozess gewahlt werden sollten.

Das kontinuierliche Monitoring und Controllings, sowie die Evaluation nach drei Jahren ist Grundlage
fur die Fortschreibung der Strategie zurpassung an die Folgen des Klimawandels. Eine

Fortschreibung soll nach funf Jahren erfolgen. Da die Umsetzung der Schliisselmalinahmen mit einem
Zeithorizont von funf bis zehn Jahren angegeben ist, kann zu dem Zeitpunkt davon ausgegangen
werden, dass einigecBliisselmalinahmen abgeschlossen wurden. Die Evaluation des Controlling
Konzepts, die nach drei Jahren stattfindet, ist zugleich dessen Grundlage zur Fortschreibung.
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11. Fazit

Die Stadt Mainz steht aufgrund der bereits spirbaren Folgen des Klimawandeisamr e
dringenden Handlungsbedarf. Eine umfassende Strategie wurde entwickelt, um die
Widerstandsfahigkeit gegentber zukinftigen klimatischen Veranderungen zu starken. Die
Bestandsaufnahme und Betroffenheitsanalyse haben wichtige Grundlagen geschaffensiadien
klimatischen Ver&nderungen identifiziert und Klimarisiken definiert haben. Mit den daraus
gewonnenen Erkenntnissen, insbesondere durch Themed Fokusraumkarten, wurde eine solide
Basis fur gezielte Klimaanpassungsmafnahmen gelegt. Der enteviglalnahmenkatalog bietet
einen klaren Fahrplan fur die nachstebiS10 Jahre und definiert die lokalen Umsetzungsaufgaben.
Dabei ist die Einbindung und Partizipation der relevanten Akteur:innen ein zentraler Erfolgsfaktor.

Die im Beteiligungsprozesssghaffene Basis ermoglicht Kooperationen, Netzwerke und den
kontinuierlichen Austausch, die fur den langfristigen Erfolg unerlasslich sind. Klimaanpassung muss
als gemeinsames Ziel innerhalb der Verwaltung und mit externen Partner:innen verfolgt werden.
Trotz reglementierender Faktoren wie Personaihd Finanzressourcen ist Klimaanpassung
unabdingbar und zeitkritisch. Eine frlihzeitige Sicherstellung der bendétigten Ressourcen und eine
umfassende Priifung méglicher Forderprogramme sind essenziell. Der Proz&imaresilienten

Stadt ist langfristig angelegt und erfordert eine regelmafiige Erfolgskontrolle durch Monitoring und
Controlling.

Die Stadt Mainz ist sowohl rechtlich als auch politisch in die verschiedenen Handlungsebenen
eingebettet, von der EU bimir kommunalen Ebene. Die Aktivitaten der Stadt sind entsprechend
auch unmittelbar von den Gesetzen und Richtlinien auf Bundesoder Landespolitischer Ebene
abhangig. Die Einbettung der MalRnahmen in rechtliche und politische Rahmenbedingungenr, auf EU
Bundesund Landesebene unterstreicht die Notwendigkeit, die Klimaanpassungsstrategie als
integralen Bestandteil kommunaler Planung zu begreifen. Angesichts des umfassenden und
langfristigen Prozesses zu einer klimaresilienten Stadt ist es entscheigeris lheute zu beginnen.
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Anlagen

Die folgenden Dateien werden als separater, digitaler Materialband als Anlage zum Bericht vorgelegt:

I.  Ergebnisse der Klimarisikoanalyse
II.  Themenkarten und Fokusraumkarte
lll.  MaRBnahmenkatalog
IV.  Ablaufplan Controlling
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